Tantargyelem neve: Matematikai fogalmak alapozasa I. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye 1.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: -

Megbizhatd, szines tapasztalati alapon nyugvé, biztonsagos, jol rendszerezett és bévithets ismeretek
formaldsa, fejlesztése a szam- és miveletfogalom teriiletén, amelynek szerepe van a 6-10 évesek matematika
tanitasdban (hattérismeretként, tartalomként vagy a fejlesztésében). Az alapveté matematikai alapok
felfrissitése, tudatositdsa, illetve a hallgatok matematikai kompetencidjanak a leendé ,tanitéi
fogalomrendszer” kialakulasa érdekében vald fejlesztése.

TANANYAG:

Tapasztalatszerzés szamok tulajdonsagairél és kapcsolatairél; a megfigyelés tudatossd valdsa; a megalkotds
szerepe a tapasztalatszerzésben

e Szamtulajdonsagok

- Szdmalkotasok a szamjegyekre és a szam nagysagdra vonatkozé feltételek megkotésével.

- Szamok oszthatdsaga.

- Az 6sszetett szamok tulajdonsagai.

Szamalkotasok primtényez6kbdl (a szamok osztalyozasa).
- Primszamok
A primszdmok elrendez6dése, a primek szama.

¢ Szamkapcsolatok

- Osztok, tobbszorosok.

- K6z0s osztok, kozos tobbszorosok.

Szamok irasa, olvasasa

¢ Helyiértékes és nem-helyiértékes szamiras

¢ A szamrendszerek fogalmai; szamok szdmrendszeres alakjai kiilonféle alapszamok esetén.
Midveletek a természetes szamok kérében

¢ A mliveletek értelmezése.

¢ A miiveletek tulajdonsagai.
¢ Az irdsbeli m(iveletek algoritmusai.

KOTELEZO IRODALOM

1. C. Neményi Eszter—Zsinkd Erzsébet: Szamok és miiveletek., jegyzetpdtld, ELTE TOK, Budapest,
2016.
2. A6 és 8 osztalyos gimndaziumokba késziil6k irdsbeli felvételi vizsgainak feladatsorai.

AJANLOTT IRODALOM

1. Kénig Dénes: Matematikai mulatsagok. Typotex Kiadd, Budapest, 1991.

2. Palfalvi Jézsefné: Baratkozzunk a szamokkal! Tankényvkiadd, Budapest, 1990.

3. Radnainé dr. Szendrei Julianna—Makara Agnes—Matyasné Kokovay Joldn — Palfy Sandor.
Tanulasi nehézségek a matematikaban. IFA-BTF-MKM, Budapest, 1994.




TUDAS
A hallgatok
- bévitik fogalmaik korét a szamtulajdonsagokrél, felismerik a szamkapcsolatokat;
- tdjékozottak a helyiértékes és nem-helyiértékes szamirdsrol;
- értik és pontosan alkalmazzak a miveletek algoritmusait.

KEPESSEG
Képesek olyan tevékenységek végrehajtasara, amelyek a fejlesztésiiket célozzdk az alabbi tertleteken:
- a verbalis, a vizudlis és a formdlis kommunikacid;
- az Onreflexiv képességek (6nismeret, 6nértékelés);
- a szocialis kompetencidk (egylittm(ikodés, segitGkészség, kozosségi felelGsségérzet, munkaszervezési
készség).
Tovabba képesek
¢ rendszerezni a tanuldk megismer6 tevékenységérdl gydjtott ismereteiket;
e formalni a tanuldk matematikai fejlesztésére alkalmas szerepliket (tervezés, szervezés; tapasztalatszerzé,
elemzd, absztrakciods, rendszerez6 folyamatok iranyitasa, vezetése, segitségadas; ellenbrzés, értékelés).

ATTITUD

A hallgatdk nyitottak

- a szemléltetést és a megértést tdmogatd eszkozok hasznalatdra;
- a képesség-fejlesztési médok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatdk 6ndlldan végzik a kurzuson elsajatitott ismeretanyag, tudds, mddszertan bévitését.

A tantargyelem felelGse

Név: Kulman Katalin Beosztas: egyetemi tandrsegéd

Tudomadanyos fokozat:




Tantargyelem neve: Matematikai fogalmak alapozasa Il. Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 40
karaktere":

gyakorlat (%): 60
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargyelem tantervi helye 2.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozasa I., Matematikai praktikum

Tantargyelem-leiras:

Azoknak az elemi matematikai ismereteknek (fogalmaknak, Osszefliggéseknek, eljardsoknak) a mélyitése,
pontositasa, kapcsolataiknak feltardsa, amelyek az alsé tagozatos halmazok, relaciok és szamtan-algebra téma
szakszer( feldolgozasanak biztos alapjat jelentik valamint a természetes szdm fogalmat el6készitik. Cél tovabba
a hallgatok felkészitése arra a tanitdi és nevel6i munkara, amely sordn a 6-10 éves koru gyerekek csoportos, és
egyéni matematikai ismeretszerzését tervezik, szervezik, irdnyitjak, ellendrzik és értékelik, és amelyben
tanitvanyaik matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik a természetes szamfogalom teriletén.
TARTALOM:

¢ A halmazelméleti ismeretek megerd@sitése, pontositdsa targyi tevékenységekhez, szemléltetéshez kapcsolva. A
halmazelmélet elemeinek és azok kapcsolatainak alkalmazdsa problémdk megolddsaban. Valogatasok
(osztalyozasok) egy-, két- és harom szempont szerint. Fogalmak kapcsolatainak és halmazok kapcsolatainak
megfeleltetése.

¢ Reldciok a mindennapi életben, a matematikdban. A kétvdltozés relacid, mint rendezett parok halmaza.
Reldcios jatékok. A relacid-tulajdonsagok fogalmanak alapozasa, el6készitése konkrét relacidk vizsgalatdval
(targyi tevékenységek, rajzok, altalanos iskolai tankonyvi feladatok).

¢ A természetes szam fogalmdnak épitése az 1-4. osztalyban (szamérzet formalasa). A valdsag és a szam
kapcsolata. A szamok irdsa, olvasasa, szamrendszeres alakjuk. A szdmrendszeres gondolkodas alakitasa. A
szamok nagysdgaval kapcsolatos tennivaldk. A természetes szamok tulajdonsagai, szamkapcsolatok.

KOTELEZO IRODALOM

1. C. Neményi Eszter: Tantargypedagdgiai flizetek, A természetes szam fogalmanak kialakitdsa.
ELTE TOFK, Budapest, 2005.

2. C.Neményi Eszter: Halmazok, ELTE TOK, Budapest, 2016.

3. C.Neményi Eszter: Relaciék, ELTE TOK, Budapest, 2016.

AJANLOTT IRODALOM

1. Kettd — a kurzusvezet6 altal kijelolt — alsé tagozatos tankdnyv-csaldd sorozat (matematika
tankonyvek, kézikonyvek, munkafiizetek és feladatgylijtemények)
2. Fabosné Zach Eniké: Te is szeretsz tanitani? Calibra Kiadd, Budapest, 1997.

TUDAS

A hallgatoék

- ismerik a tananyaghoz kapcsolédd matematikai fogalmak tartalmat, definicidjat;

- rendelkeznek a kdzépiskola befejezéséig feldolgozott biztos, rendszerezett ismeretanyaggal;

- ismerik a 6-10 éves korosztdly életkori sajatossagait és a tanulék matematikai fejlesztéséhez célszerl pedagdgiai
eszkozoket;

- atlatjdk a téma also tagozatos fejlesztési folyamatat.




KEPESSEG

Képesek olyan tevékenységek végrehajtasara, amelyek a fejlesztésliket célozzak az alabbi teriileteken:

- a verbalis, a vizualis és a formalis kommunikacio;

- az onreflexiv képességek (6nismeret, 6nértékelés);

- a szocialis kompetenciak (egylttm(kodés, segit6készség, kozosségi felel6sségérzet, munkaszervezési készség).
Tovabba képesek

* rendszerezni a tanuldk megismeré tevékenységérdl gy(ijtott ismereteiket;

e formalni a tanuldk matematikai fejlesztésére alkalmas szerepliket (tervezés, szervezés; tapasztalatszerzé,
elemzd, absztrakcids, rendszerezé folyamatok iranyitasa, vezetése, segitségadas; ellendrzés, értékelés).

ATTITUD

A hallgatdk nyitottak

- a szemléltetést és a megértést tdmogatd eszkozok hasznalatdra;
- a képesség-fejlesztési médok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELGSSEG
A hallgatdk 6nalléan végzik a kurzuson elsajatitott ismeretanyag, tudas, mddszertan bdvitését.

A tantargyelem felelGse:

Név: Kulman Katalin Beosztas: egyetemi tanarsegéd

Tudomanyos fokozat:




Tantargyelem neve: A szamolas tanitasa, szamkor-bovitések | Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezd
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi médok, jellemz6k: drai mini demonstracidk

A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargyelem tantervi helye | 3.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozasa Il.

Tantargyelem-leiras:

A hallgaték felkészitése arra a tanitdi és nevel6i munkdra, amely soran a 6-10 éves koru gyerekek csoportos, és
egyéni matematikai ismeretszerzését tervezik, szervezik, iranyitjdk, ellenérzik és értékelik, és amelyben
tanitvanyaik matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik a természetes szam- és mdveletfogalom, a
tortszdm és a negativ szam fogalmanak teriletén.

A tartalom kidolgozdsa sordan megismerijlik és figyelembe vessziik a NAT elGirasait, az dltalanos iskolai tananyag
lehetséges tantervi éplilését, a hozza tartozé feladatanyagot, az alsé tagozaton haszndlatos eszkdzoket, ezek
felhasznalasi lehetbségeit. A hallgatok megismerik a kiilonféle mddszertani eljarasokat.

KOTELEZG IRODALOM

1. C.Neményi Eszter—R.Dr. Szendrei Julianna, Tantargypedagogiai fiizetek, A szamolas tanitasa, Szoveges
feladatok, ELTE TOFK, Budapest, 2005.

2. Kettd - a gyakorlatvezetd altal kijeldlt - also tagozatos tankdnyv-csalad sorozat (matematika tankonyvek,
kézikonyvek, munkafiizetek ¢s feladatgyiijtemények)

AJANLOTT IRODALOM

1. Herendiné Konya Eszter: A matematika tanitasa, Nemzedékek tudasa kiado, Budapest, 2013.
2. Roka Sandor: Hany éves a kapitany? Typotex, Budapest, 2007.

TUDAS

A hallgatok

- tisztdban vannak a szamtan, algebra témakor fogalmaival, a szamkorbGvités sziikségességével, a tortszam és
egész szam alsé tagozaton torténd értelmezéseivel;

- tdjékozottak a matematika alsd tagozatos tananyagdnak lehetséges elrendezéseirdl;

- azonosulnak a matematikai megismerés induktiv uUtjanak kiépitésével, konkrétan a tortszam és egész szam
fogalmanak alakitasanal;

- pontosan haszndljak a relaciok, fliggvények, sorozatok fogalmait, latjak a fogalmak eszkdzszerepét.

KEPESSEG

A hallgaté

- ismeri a 6-10 éves korosztaly életkori sajatossagait, ismer célszer(i pedagdgiai eszk6zoket a tanuldk matematikai
fejlesztésére;

- tudja az 1-4. osztdlyban tanitandd tananyag szamtan, algebra témakdrének elméleti alapjait, ismeri a 6-10 éves
korosztaly szamara készlilt — a tantargyelem anyagdnak

ATTITUD

A hallgatdk nyitottak

- a szemléltetést és a megértést tdmogatd eszkdzok hasznalatara;
- a képesség-fejlesztési médok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatdk 6nalldan végzik a kurzuson elsajatitott ismeretanyag, tudds, mddszertan bdvitését.




A tantargyelem felelGse

Név:

Dr. Bagota Mdnika

Beosztas:

egyetemi docens

Tudomanyos fokozat:

PhD




Tantargyelem neve: Gondolkodasi médszerek Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezd
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargyelem tantervi helye | 4.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: A szamolas tanitasa, szamkor-bdévitések

Tantargyelem-leiras:

A hallgaték felkészitése arra a tanitdi és nevel6i munkdra, amely soran a 6-10 éves koru gyerekek csoportos, és
egyéni matematikai ismeretszerzését tervezik, szervezik, iranyitjak, ellenérzik és értékelik, és amely soran
tanitvanyaik matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik a szoveges feladatok, logika, flggvények,
sorozatok témakorok targyaldsa soran.

A tartalom kidolgozdsa sordan megismerijlik és figyelembe vessziik a NAT elGirasait, az dltalanos iskolai tananyag
lehetséges tantervi éplilését, a hozza tartozé feladatanyagot, az alsé tagozaton hasznalatos eszkdzoket, ezek
felhasznalasi lehetbségeit. A hallgatok megismerik a kiilonféle mdédszertani eljarasokat.

KOTELEZG IRODALOM

1. C. Neményi Eszter: Relaciok, fliggvények, sorozatok; A tortszam; A negativ szam. ELTE TOFK,
Budapest, 2005.

2. Kozponti irdsbeli feladatsorok a 8 osztdlyos gimndziumokba késziil6k szamara
http://www.oktatas.hu/kozneveles/kozepfoku_felveteli_eljaras/kozponti_feladatsorok

AJANLOTT IRODALOM

1. Kettd - a gyakorlatvezet6 altal kijelolt - als6 tagozatos tankonyv-csalad sorozat (matematika tankonyvek,
kézikonyvek, munkafiizetek és feladatgyiijtemények)

2. Fabosné Zach Enikd: Te is szeretsz tanitani? Calibra Kiado, Budapest, 1997.

3. Roka Sandor: Hany éves a kapitany? Typotex, Budapest, 2007.

TUDAS

A hallgaté

- ismeri a 6-10 éves korosztaly életkori sajatossagait, ismer célszer(i pedagdgiai eszkdzbket a tanuldk matematikai
fejlesztésére;

- tudja az 1-4. osztdlyban tanitandd szoveges feladatok, logika, fliggvények, sorozatok témakoéroknek elméleti
alapjait, ismeri a 6-10 éves korosztdly szamara készilt — a tantdrgyelem anyagdnak feldolgozdsa soran
bemutatott— taneszkozoket, tudja ezeket hasznalni, sziikség esetén képes eszkozok készitésére, s azok
eredményes felhasznalasara.

KEPESSEG
A hallgatd képes a valdsagos problémdakhoz matematikai modellt késziteni.

ATTITUD
A hallgatd atlatja a téma alsé tagozatos fejlesztési folyamatat.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd ismeri az alsé tagozatos matematika feladatok megoldasi mddszereit és képes azokat minél
valtozatosabban alkalmazni az alsé tagozatos matematika feladatok megoldasaban.




A tantargyelem felelGse

Név:

Dr. Bagota Mdnika

Beosztas:

egyetemi docens

Tudomanyos fokozat:

PhD




Tantargyelem neve: Geometria és tantargy-pedagogiaja Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye 5.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai praktikum

Tantargyelem-leiras:

Célunk, hogy a hallgatdk a geometriai tapasztalatszerzésben maguk is atéljék a kisgyerekekkel bejarathaté utat,
hogy szdmukra is gazdag képzetvildghoz kapcsolhassunk sok fogalmat, mikdzben a vonatkozo szébeli
kifejezéseket, megfogalmazdsokat, a tanitéi fogalomtarat megtanuljak. Célunk a tanulé meglévé ismereteitdl a
matematikai fogalmakig vezet6 Ut megismertetése.

TARTALOM:

¢ A geometriai tevékenységek és eszkozeik. A tapasztalatszerz6 tevékenységek szerepe a geometriai fogalmak
alakitdsaban, a valédi haromdimenzids vilag formainak és ezek kozti viszonyoknak a vizsgdlata.

» Konstrudlasok a térben, a térbeli alkotasok sorrendje (egy testmodell megalkotasa épit6elemekbdl, a
testfellilet megépitése siklapokbdl, testhalobol, élvaz-épit6kbél az élek-csticsok rendszere). Alkotasok
szabadon, masolassal, feltételek szerint.

¢ Alkotasok a sikban. Szabad kirakasok, mdasoldsok modellrdl, rajzrél, hajtogatds, nyirds, festés, alkotasok
szoges-, lyukas-tablan, vonalhdldkon, pontracson. Rajzeszkdzok, vonalzo, korzd, szogmérd haszndlata.

e Geometriai tulajdonsagok, kapcsolatok tudatositasa. Szétvdlogatasok. Osztalyozasi szempontok.
Megnevezések.

¢ Az 3ltalanosbdl a specialisba valé eljutds modszere a fogalomalkotds soran.

* Mozaik készitése. Egybevago szabalyos haromszogekbél, négyszogekbdl sikidomok alkotasa, tulajdonsagok
vizsgalata.

¢ Tajékozddas vonalon, sikon. Koordinata-rendszerek.

» Tajékozddas a foldgdmbon, hosszusagi és szélességi korok. A tdjékozddasi képesség fejlesztése.

* HosszUsagmérés. Egységek.

¢ A sz6g fogalma, a sz6gmérés elvei.

¢ A terlletmérés, lefedések kllonféle siklapokkal. A téglalap, a négyzet, a haromszogek teriletének
meghatarozasa (lefedéssel, atdaraboldssal, kiegészitéssel). Terilletszamitasok.

» Testek, testhaldk, szabalyos testek.

o Urmérték, térfogat. Mérési tevékenységek. A téglatest térfogata, felszine.

o TUkrozés sikra és egyenesre (tlikorrel, masolépapirral). A tikrozés tulajdonsagai. Tiikrozéssel el§allithatd
mintak. Tengelyes szimmetria.

» Az eltolas és tulajdonsagai (eltolas masoldpapirral). Eltolassal elGallithaté mintak.

* Forgatas egyenes és pont koriil. Forgasszimmetria. Forgatassal el6allithatd mintak.

¢ A hasonldsagi transzformacid és a hasonldsag (nagyitas és kicsinyités négyzethaldn, hdromszoghalén,
épitmények nagyitasa). Kézéppontos hasonldsag.

KOTELEZG IRODALOM

1. C. Neményi Eszter: Tantargypedagogiai fiizetek, Geometria tananyag és a geometria tanulasa az also
tagozaton. ELTE TOFK, Budapest, 2005.

AJANLOTT IRODALOM




=

Reiman Istvan: Matematika. Miiszaki Kiado6, Budapest, 1992.

2. Varga Tamas: Matematika (Lexikon matematikatanaroknak, sziildknek, matematikat tanuloknak). Mtiszaki
Konyvkiado, SHL Hungary Kft., Budapest, 2001.

3. Két, a gyakorlatvezet6 altal kijelolt alsé tagozatos tankonyvcsalad sorozat (matematika tankonyvek,
kézikonyvek, munkafiizetek, feladatgyiijtemények).

4. C.Neményi Eszter, Konrad Agnes, Szitanyi Judit, Zsinké Erzsébet: Fejleszté matematika,

kompetenciafejlesztd feladatbank tanitoknak, Raabe Tanacsado és Kiado Kft., Budapest, 2010.

TUDAS
A hallgaté
- ismeri az elemi geometria altaldnos iskolaban el6fordulé fogalmait;
- jartas a geometriai ismeretszerzéshez alkalmas eszk6zok hasznalataban;
- megfeleld ismereteket szerez azokrdl a személyiségfejlédési és fejlesztési pszicholdgiai tényez6krél, amelyek
a geometriai tapasztalatszerzés és fogalomfejlesztés szempontjabdl [ényegesek;
- tud geometriai problémakat megoldani, és ismer olyan mddszereket, amelyek a gyermekek
problémamegoldd gondolkodasat, konstrudld képességét fejlesztik;
- ismeri az alsé tagozatos geometriai tananyagot.

KEPESSEG
A hallgaték képesek
- rendszerezni a tanuldk megismeré tevékenységérdl gyljtott ismereteiket;
- hasznalni a tantargyelem anyaganak feldolgozdsa soran bemutatott taneszkdzoket, sziikség esetén képesek
arra, hogy készitsenek hasonlékat;
- formalni a tanulék matematikai fejlesztésére alkalmas szerepiket (tervezés, szervezés; tapasztalatszerzg,
elemzd, absztrakcios, rendszerezé folyamatok iranyitasa, vezetése, segitségadas; ellenbrzés, értékelés).

ATTITUD
A hallgatdk nyitottak a szemléltetést és a megértést tdmogatd eszkdzok hasznalatara és a képesség-fejlesztési
maddok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

A hallgatok ondlléan végzik a kurzuson elsajatitott ismeretanyag, tudds, mddszertan bévitését, a kurzus soran
még nem alkalmazott eszkozok — pl. kilonféle digitalis tananyagok — megismerését, és azok megfeleld
alkalmazasat.

A tantargyelem felelGse

Név: Pintér Marianna Beosztas: egyetemi tandrsegéd

Tudomanyos fokozat:




Tantargyelem neve: A kombinatorikus és valdszintiségi Kreditértéke: 3
gondolkodas fejlesztése jatékkal

Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 10
karaktere":

gyakorlat (%): 90
A tandra tipusa: gyakorlat
6raszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi médok, jellemz6k: drai mini demonstracidk

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye 6.
(hanyadik félév):

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargyelem-leiras:

A tantargyelem célja: Megbizhatd, szines tapasztalati alapon nyugvd, biztonsagos, jol rendszerezett és
bdvithet6 ismeretek formalasa, fejlesztése a kombinatorika, valdszinliség és statisztika teriiletén. A
kombinatorikus gondolkodas és a valdszin(iségi szemlélet fejlesztése problémamegoldasokkal és valdszinlségi
jatékokkal. A rendszerszemlélet épitése a lehetséges esetek Osszegyljtésével, rendszerek alkotdsanak
megismerése. Az informacidszerzés lehetfségeinek bovitése statisztikai modszerek megismertetésével.
Tartalom:

¢ Azonos modellre visszavezethet6 problémak. Az azonossag felismerése a tartalmi lényeg kiemelése. A
hasonlé matematikai tartalmu feladatokban az adatok elemszamanak mddszeres valtoztatasa, az
altaldnosithatd 6sszefliggések felismertetése, ill. megfogalmaztatdsa.

¢ Az informacidk befogadasa: Megfigyelt, mért és kisérlet soran gy(ijtott adatok, események kivalasztasa,
rogzitése.

¢ Az informdacidk feldolgozasa: Az adatok rendezése, dbrazoldsa grafikonon ill. tdblazatokban. Az adatok
jellemz&inek megallapitdsa, elemzése, 6sszehasonlitdsa.

¢ A kiilonboz6 jelenségek megfigyelése, a kisérletekhez kapcsolddd események szambavétele konkrét
adatgydjtéssel.

e Esélylatolgatds valoszin(liségi jatékokhoz kapcsoldéddan.

KOTELEZG IRODALOM

1. Herendiné Kdnya Eszter (szerk.): A matematika tanitdsa alsé tagozaton, Nemzedékek tudasa
kiadd, Budapest, 2013

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: Matematika. M{szaki Kényvkiadé, Budapest, 1992.

2. C.Neményi Eszter—Sztrokay Vera: Matematika segédanyag az esti tanitoképzéshez. ELTE TOFK,
Budapest, 2003., 275-300., 339-378.

3. Az 1-4. osztalyok matematika tankdnyvei és munkafiizetei.

TUDAS
- Azonositja, 6sszegylijti, rendezi az adott feltételeknek megfelel lehetséges eseteket.
- Felismeri a kombinatorika fogalmainak, eljarasainak alkalmazasi lehet6ségeit a matematika mas
témakoreiben.
- Ismeri a leggyakrabban alkalmazott matematikai statisztikakat, ezeket alkalmazza konkrét adatok
elemzésénél.
Felismeri és jol becsilik a nem determinisztikus jelenségek esélyeit.

KEPESSEG
- Azonositja, 6sszegylijti, rendezi az adott feltételeknek megfeleld lehetséges eseteket.

« e




ATTITUD
- Tudatositja a jatékok sordn szerzett matematikai tartalmakat.
- Elkotelezett a matematikai tartalmu jatékok irdnyaban, ezeket tudatosan tervezi érdinak tervesése soran.
- Tiszteletben tartja a tévedés jogat a tarsakkal illetve a tanitvanyokkal torténd egyittmikodés soran.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

- FelelGsen egylittm(ikodik a jatékok szervezésében és lebonyolitasaban.

- Nyitott a technikai eszk6zok pl. grafikus szamoldgépek szamitdgépes programok haszndlatdra a téma
feldolgozasaban.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Matematikai praktikum Kreditértéke: | 0
Tantargyelem besoroldsa: kotelezd
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 0
karaktere":

gyakorlat (%): 100
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 14

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandd tovabbi médok, jellemz6k: 6rai mini demonstraciok

A szamonkérés mddja: alairas

A tantargyelem tantervi helye | 1.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: -

Tantargyelem-leiras:

Kritériumtdrgy. A targy célja az dltalanos iskolai tananyag szintézis jellegl 6sszefoglaldsa, a hallgatdk segitése
matematikai ismeretek felfrissitésében, a hidnyossagok pétldsdaban tovabba az alsé tagozatos matematika
tanitasahoz szikséges alapismeretek 6sszefoglalasa és elmélyitése. A hallgatok matematikai kompetenciajanak
a leendé taniték pontos tudomanyos terminoldgia hasznalatdnak érdekében valé atgondoldsa, valamint a
matematika tanuldsdhoz sziikséges mddszerek kidolgozasa a tovabbi matematikai targyu kurzusok sikeres
elsajatitasa érdekében.

KOTELEZG IRODALOM

1. A gyakorlatokon megoldott feladatok és a hazi feladatsorok.

2. A gyakorlatvezeto altal kijelolt also tagozatos tankdnyvcesalad sorozat(ok) (munkafiizetek, tankdnyvek,
kézikonyvek, feladatgyiijtemények).

3. Bagota Monika: Matematikai praktikum — Feladatgyiijtemény tanitoknak
https://www.eltereader.hu/kiadvanyok/bagota-monika-matematikai-praktikum-feladatgyujtemeny-tanitoknak/

AJANLOTT IRODALOM

TUDAS
Az alsé tagozatos tankdnyvekben (kiemelten kezelve a 3-4. osztédlyos tankdnyveket és szamolodfiizeteket)
el6forduld feladatok értelmezése, megolddsi technikak elsajatitasa és alkalmazdsa. Pontos tudomanyos
terminoldgia hasznalata.

KEPESSEG
A hallgaté képes
- a feldolgozott témakhoz tartozé alsé tagozatos feladatok megoldasara;
- a megismert megoldasi technikak alkalmazasara.

ATTITUD
A hallgatd
- torekszik az also tagozatos matematika tanitasahoz sziikséges alapismereteinek mélyitésére;
- tudja alkalmazni a feldolgozott matematikai fogalmakat.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgaté
- 6nalléan bdviti ismereteit, fejleszti feladatmegoldé rutinjat;
- megfelel6 mdédon hasznalja a tanult szakkifejezéseket, jeloléseket az informacio-cserében.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: A matematika alapjai Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maddja: kollokvium
A tantargyelem tantervi 2.

helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozasa I., Szdmelmélet

A tantargy célja: Azoknak az elemi matematikai ismereteknek (fogalmaknak, 6sszefiiggéseknek, eljarasoknak) a
mélyitése, pontositdsa, kapcsolataiknak feltarasa, amelyek az 1-6. osztalyban a gondolkodasi és megismerési
madszerek alakitdsahoz biztos alapot jelenthetnek.

A fogalmak intuitiv alakitasanak érzékeltetése, atélésének biztositasa. Az alapveté matematikai ismeretek
felfrissitése feladatmegoldasok sordn, illetve a hallgaték matematikai kompetenciajanak a leend6 pedagdégusi
fogalomrendszer kialakuldsa érdekében valé ujragondolasa.

Tananyag:

¢ A halmazelméleti ismeretek megerd@sitése, pontositdsa targyi tevékenységekhez, szemléltetéshez kapcsolva.
¢ A halmazelmélet elemeinek és azok kapcsolatainak alkalmazdsa problémak megolddsdban. Valogatasok
(osztalyozasok) egy-, két- és harom szempont szerint.

¢ Részhalmaz fogalma. A részhalmazok szama.

¢ Halmazmdveletek értelmezése.

¢ Fogalmak kapcsolatainak, és a halmazok kapcsolatainak megfeleltetése.

* A logika elemei; allitasok, nyitott mondatok; logikai miveletek (6sszetett allitasok, 6sszetett nyitott
mondatok).

« Kvantoros allitasok és tagadasaik. Atfogalmazasok (egyez6 jelentésd &llitasok).

¢ A halmaz- és logikai m(iveletek kapcsolata (cimkézés); mdveleti tulajdonsagok. Az analégids gondolkodas
fejlesztése.

¢ Analitikus tablazatok, normalformak.

¢ A logikai gondolkodast fejleszté eszkozok, jatékok gydjtése, tervezése (készitése).

¢ Relaciék a mindennapi életben, a matematikdban. A kétvaltozds relacido mint rendezett parok halmaza. A
relaciok fajtai, kifejezési mddjaik. Relacios jatékok.

¢ A halmazban értelmezett binér relacidk tulajdonsagai.

o Leképezések; egy-egyértelmd leképezés.

¢ Halmazok szdmossaga; véges halmaz, végtelen halmaz.

¢ Halmazok szamossdaga és a halmazmdveletek 6sszefliggései. Poincaret-formula.

KOTELEZG IRODALOM

1. Palotasné Vig Marianna: A matematika alapjai. ELTE TOFK, Budapest, 2003.

AJANLOTT IRODALOM

Roéka Sandor: Hany éves a kapitany? Typotex Kiad6, Budapest, 2015.
3. Az altalanos iskola 5-6. osztalyaban hasznalt tankonyvek, munkafiizetek, példatarak.

TUDAS
A hallgaté
- ismeri és pontosan haszndlja a tananyagban szereplé matematikai fogalmakat;
- tisztaban van a szakkifejezésekkel és megfelel6en haszndlja azokat;

- a témahoz kapcsolédd 1-6. osztalyos feladatokat készségszinten képes megoldani.




KEPESSEG
A hallgaté
- megoldja a témakorhoz kapcsolédd feladatokat;
- a témakorhoz kapcsolddo feladatokat készit;
- felismeri a témakorhoz kapcsolddo fogalmakat, médszereket a tananyagban, a tankdnyvekben és
feladatgyljteményekben.

ATTITUD
A hallgaté
- érdekl6dd a témahoz kapcsolddd feladatok és problémak irdnt;
- torekszik tuddsa elmélyitésére és blvitésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgaté
- 6nalléan béviti tudomanyos, szaktargyi és modszertani ismereteit.
- 6nalléan fejleszti feladatmegoldé rutinjat;

- gy(jti az érdekes, hasznos feladatokat, bdviti repertoarjat.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomadanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Elemi matematika Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 40
karaktere":

gyakorlat (%): 60
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye 3.
(hdnyadik félév):

El6tanulmanyi feltételek: A matematika alapjai, Szamelmélet

Tantargyelem-leiras:

A tantargy célja:

A fogalmak intuitiv alakitdsdanak érzékeltetése, atélésének biztositdsa. Az alapvet6 matematikai ismeretek
felfrissitése feladatmegoldasok sordn, illetve a hallgatok matematikai kompetencidjanak a leend6 pedagdgusi
fogalomrendszer kialakuldsa érdekében vald Ujragondolasa.

Tananyag:

¢ Szamfogalom bdvités (természetes, egész, racionalis, valds).

e Szamelméleti alapismeretek bdvitése, mélyitése.

¢ Nyitott mondatok megolddsa. A lebontogatds és a mérlegelv.

o Leképezések. Flggvények, sorozatok; a linearis fliggvény és jellemzGinek atlatasa, alkalmazasa (algebrai,
grafikus megjelenéseik); ellenpéldak. Fliggvények inverze. Fliggvények transzformalasa; fliggvények dsszetétele.
Egyenlet- és egyenl6tlenség-megolddsok tervszer( probalgatdssal, grafikus mddszerrel.

e Szoveges feladatok értelmezése, matematikai modellek keresése, alkotdsa, diszkusszio. Megoldasi modok
Osszevetése. Hibakeresés, értelmezés, hibajavitas.

¢ Gondolkodasi tipusok, mddszerek. Logikus, problémamegoldé, kreativ, algoritmikus, analdgids gondolkodas -
és alkalmazasi terileteik.

e Geometriai alkotasok kilonféle megkotésekkel, feltételekkel, technikakkal, a feltételek szerepe (a
feltételrendszer véltozasatdl hogyan fligg az el6allithatd objektum, hogyan fligg az elGallithaté objektumok
rendszere).

¢ Nyitott, tobb irdnyud megoldast ill. tovdabbhaladast lehetévé tevs problémak megolddsa, elemzése, alkotasa.

¢ Konstrudlds adott feltételrendszer szerint.

¢ A konkrét elemekrdl gydjtott tapasztalatokra épitett tulajdonsagok, kapcsolatok modellezése, majd szavakkal,
jelekkel valé kifejezése, az altalanossagok felismerése.

KOTELEZO IRODALOM

1. ABACUS Matematikai Lapok 1994-t6l folyamatosan, MATEGYE Alapitvany, Kecskemét.
2. Az altaldnos iskola 5-6. osztalydban hasznalt tankdnyvek, munkafiizetek, példatarak.

AJANLOTT IRODALOM

1. Csikos Csaba: Matematikai szoveges feladatok megértésének problémai 10-11 éves tanuldk
korében. Magyar Pedagégia 103. évf. 1. szam, 2003

2. Horanyi Gabor (Szerk.) K6z6s nevezénk a matematika. Készeg, 2002.

3. Trembeczki Csaba: A Végtelen Vilagvége Hotel és mas torténetek. Trembeczki, Kaposvar, 2009

TUDAS

A hallgaté

- munkaja rendszerezett, allitadsai pontosak, indokoltak, szabatosak;

- ismeri a fogalomépiilés l1épcséfokait, mindegyik szinten a megfelel feladatokat valasztja.




KEPESSEG

A hallgatdé

- 6ndlléan rekonstualja és bemutatja ismert feladatok megoldasait;

- megodja az ismert médszerrel megoldhaté feladatokat, a megoldast elemzi;
- képes kivalogatni adott szintl és nehézségli feladatokat.

ATTITUD
A hallgatd érdeklédik a kiilonb6z6 tipusu és nehézségli matematikai feladatok irdnt.

AUTONOMIA-FELELGSSEG

A hallgatd

- 6ndlléan bdviti ismereteit, fejleszti feladatmegoldd rutinjat;
- gy(jti az érdekes, hasznos feladatokat, bGviti repertodrjat.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika | Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Fliggvények Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezd
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 70
karaktere":

gyakorlat (%): 30
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 42

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye | 5.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozasa .

Tantargyelem-leiras:

A fliggvényszer( gondolkodas 6sszetev6inek megismerése konkrét problémaelemzéseken keresztiil.
TANANYAG:

Az analizis alapvet6 mddszereinek és fogalmainak bemutatasa, szerepének megyvilagitasa.

- A fliggvény fogalma; fliggvényekkel kapcsolatos alapvetd ismeretek (megadasi mddok, figgvények
egyenlGsége, dbrazolasok, fliggvény inverze).

- A valés fuggvényeket jellemz6 tulajdonsagok.

KOTELEZG IRODALOM

1. Az 1-6. osztalyok matematika tankényvei és munkafiizetei.

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: Matematika. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1992.
2. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a matematikatanitdsrol tanaroknak, sziildknek
¢és érdekldédoknek. Typotex Kiadd, Budapest, 2005.

TUDAS
A fliggvény fogalmanak és fajtdinak ismerete.
A félév anyagdnak megfelels, adott matematikai tartalmu feladatok kivalasztasa 1-6. osztalyos
tankonyvekbél, munkafiizetekbdl.

KEPESSEG
A félév anyagahoz illeszkedd matematikai tartalmu szoveg, dbra és jelrendszer értelmezése, atfogalmazasa,
specializalasa.

ATTITUD
Rendszeres, aktiv részvétel az el6adasokon és a szemindriumokon.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
Az 6nallé munkara kijel6lt feladatok teljesitése adott hataridére.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Szintetizalé szeminarium Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja:

A tantargyelem tantervi helye 6.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Geometria ll; Fliggvények; Elemi algebra; Gondolkoddsi mddszerek tanitasa
Il.

Tantargyelem-leiras:

A miveltségterlet tantargyelemeiben feldolgozott szakmai és mddszertani ismeretek kiegészitése, rendezése
és rendszerezése. A matematika néhany modszerének attekintése.

TANANYAG:

¢ Halmazk6zpontuisag a matematikai ismeretrendszer felépitésében.

¢ A relacidk, fuggvények egységesitd szerepe és el6forduldsaik a matematika kilonféle témakoreiben.
¢ A halmazban értelmezett reldcidk tulajdonsdgai. Osztalyozas és az ekvivalencia-relacié. Rendezés és
rendezési relaciok.

* Kovetkeztetések az allitasok logikajaban. A kdvetkezményreldcid és specidlis esetei.

e Az implikacio és a helyes kovetkeztetés.

* Nevezetes kovetkeztetési formak.

* Kvantorkovetkeztetések.

* A matematika mddszerei.

¢ Alapfogalom, axidéma, fogalom és definicid; tétel és bizonyitas. Axidmarendszer.

* Hires tételek, antindomiak.

o Kulturtorténeti vonatkozasok.

KOTELEZG IRODALOM

1. Palotisné Vig Marianna: A matematika alapjai. ELTE TOFK, Budapest, 2003.
2. Herendiné Konya Eszter: A matematika tanitdsa, Nemzedékek tudasa kiad6, Budapest, 2013

AJANLOTT IRODALOM

1. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Typotex Kiadd, Budapest, 2005.
2. Polos—Rodzsa: A logika elemei. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1987.
3. Reiman Istvan: Matematika. Miiszaki Koényvkiad6, Budapest, 1992

TUDAS

A hallgaté

- ismeri és megfelel6en alkalmazza a tanult matematikai fogalmakat és 6sszefliggéseket;
- megfelel6en hasznalja a tanult szakkifejezéseket.

KEPESSEG
A hallgaté
- értelmezi, sziikség szerint atfogalmazza, specializalja a félév anyagahoz illeszkedé matematikai tartalmu
szbveget, abrakat, jelrendszereket;
- minimalis attekintése van a matematika tudomanydanak elméleti megalapozasardl, felépitésérdl,
részterileteirdl.




ATTITUD

A hallgatdé

- érdekl6d6 a témahoz kapcsolédé feladatok és problémak irdnt;
- torekszik tuddsa elmélyitésére és bdvitésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgaté 6nalléan bdviti tudomanyos, szaktargyi és mddszertani ismereteit.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Szamok és miiveletek tanitdsa I. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargyelem tantervi helye 3.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozdsa I., Szamelmélet

Tantargyelem-leiras:

A hallgatdk felkészitése arra a tanitdi és nevel6i munkara, amely sordn a 6-12 éves koru gyerekek csoportos, és
egyéni matematikai ismeretszerzését tervezik, szervezik, iranyitjak, ellendrzik és értékelik, és amely soran
tanitvanyaik matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik a természetes szamok vildgaban.

TANANYAG:

- A természetes szam fogalmanak épitése az 1-6. osztalyban (Szamérzet formalasa): A valdsag és a szam. A
szamok irdsa, olvasasa, szdmrendszeres alakjuk. A szdmrendszeres gondolkodas alakitasa. A szamok
nagysagaval kapcsolatos tennivaldk. A természetes szamok tulajdonsagai, szdmkapcsolatok.

- A szamolas tanitasa: Az 6sszeadas és kivonas, valamint a szorzas és osztas értelmezése a természetes szdmok
koérében. A miveletek kapcsolata, mdveleti tulajdonsagok. Szamolasi eljardsok tanitasa, alakitasa: Szobeli és
irasbeli miveletek tanitasa, ellenérzési modszerek.

KOTELEZG IRODALOM

1. C. Neményi Eszter: Tantargypedagdgiai flizetek. A természetes szam fogalmanak kialakitasa. ELTE
TOFK, Budapest, 2005.

2. C.Neményi Eszter — R. Dr. Szendrei Julianna: Tantargypedagogiai fiizetek. A szamolas tanitasa. Szoveges
feladatok, ELTE TOFK, Budapest, 2005.

3. Kettd — a gyakorlatvezet6 altal kijelolt — tankonyv-csalad sorozat (matematika tankonyvek, kézikonyvek,
munkafiizetek és feladatgylijtemények)

4. A kozoktatasban aktualisan hasznalt alaptanterv és kerettantervek

AJANLOTT IRODALOM

Herendiné Kdnya Eszter: A matematika tanitasa, Nemzedékek tudasa kiadd, Budapest, 2013.

TUDAS
A hallgatd
- tisztdban vann a természetes szdmok 1-6. osztalyban torténé értelmezéseivel és tdjékozott a matematika 1
6. osztalyos tananyaganak lehetséges elrendezéseirdl
- azonosul a matematikai megismerés induktiv Utjanak kiépitésével, konkrétan a természetes, az egész és a
racionalis szam fogalmanak alakitdsdnal, valamint pontosan haszndlja a szdmolasi eljarasok és a miveletek
értelmezéseinek, valamint az ellen6rzési mddszerek fogalmait, latja a fogalmak eszkdzszerepét.

KEPESSEG

A hallgaté

- képes rendszerezni a tanulok megismerd tevékenységeérdl gyiijtott ismereteiket, valamint hasznalni a
tantargyelem anyaganak feldolgozasa soran bemutatott taneszkdzoket, sziikség esetén képes arra, hogy
készitsenek hasonlokat.

- Formalja a tanulok matematikai fejlesztésére alkalmas szerepét (tervezés, szervezés; tapasztalatszerzo,
elemz0, absztrakcios, rendszerez6 folyamatok iranyitasa, vezetése, segitségadas; ellendrzés, értékelés).




ATTITUD
A hallgatd nyitott a szemléltetést és a megértést tamogatd eszkdzok hasznalatara és a képesség-fejlesztési

maddok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd redlisan felméri és haszndlja azokat az oktatdsi segédanyagokat, amelyekkel tanitvanyai szdmadra a
tanult matematikai fogalmakat érthet6bbé és vildgosabba teheti.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Szamok és miiveletek tanitasa II. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: kollokvium

A tantargyelem tantervi helye 4,
(hdnyadik félév):

El8tanulményi feltételek: Szamok és m(iveletek tanitasa I.

Tantargyelem-leiras:

A hallgatdk felkészitése arra a tanitdi és nevel6i munkara, amely sordn a 6-12 éves koru gyerekek csoportos, és
egyéni matematikai ismeretszerzését tervezik, szervezik, iranyitjak, ellendrzik és értékelik, és amely soran
tanitvanyaik matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik az egész és a raciondlis szamok vilagaban.
TANANYAG:

- Egész szamok és tulajdonsagaik; mlveletek az egész szamok halmazdban;

- Raciondlis szamok értelmezése; muiveletek és tulajdonsagaik a racionalis szdmok halmazaban;

- Szdmelméleti fogalmak és problémak kilonféle szamkordkben;

- A szOoveges feladatok megoldasanak modszerei;

- Arendezés és szerepe.

KOTELEZG IRODALOM

1. C.Nemenyi Eszter — R. Dr. Szendrei Julianna: Tantargypedagogiai fiizetek. A szamolds tanitasa.
Szoveges feladatok, ELTE TOFK, Budapest, 2005.

2. C.Neményi Eszter: Relacidk, fiiggvények, sorozatok; A tértszam; A negativ szam. ELTE TOFK,
Budapest, 2005.

3. Kettd — a gyakorlatvezet6 altal kijeldlt — tankonyv-csalad sorozat (matematika tankonyvek, kézikonyvek,
munkafiizetek és feladatgylijtemények)

4. A kozoktatasban aktualisan hasznalt alaptanterv és kerettantervek

AJANLOTT IRODALOM

1. Herendiné Koénya Eszter: A matematika tanitasa, Nemzedékek tudasa kiado, Budapest, 2013.

TUDAS
A hallgatd
- tdjékozott a matematika 1-6. osztdlyos tananyaganak lehetséges elrendezéseirél;
- tisztaban van az egész szam és racionalis szdm 1-6. osztalyban torténé értelmezéseivel, fogalmaival;
- tisztdban van a természetes, egész és a raciondlis szamkorok szamelméleti fogalmaival, problémaival;
- azonosul a matematikai megismerés induktiv Utjanak kiépitésével az egész és a racionalis szam fogalmanak
alakitasanal;
- pontosan hasznadlja a szoveges feladatok tanitasanak mddszereit;
- ismeri és alkalmazza a matematikai gondolkoddsi mddszereket.

KEPESSEG
A hallgaté
- képes rendszerezni a tanulok megismerd tevékenységérol gyiijtott ismereteiket, valamint hasznalni a

tantargyelem anyaganak feldolgozasa soran bemutatott taneszkdzoket, sziikség esetén képes arra, hogy
készitsenek hasonlokat.

- Formalja a tanulok matematikai fejlesztésére alkalmas szerepét (tervezés, szervezés; tapasztalatszerzo,
elemz0, absztrakcios, rendszerezd folyamatok iranyitasa, vezetése, segitségadas; ellendrzés, értékelés)




ATTITUD
A hallgatd nyitott a szemléltetést és a megértést tamogatd eszkdzok hasznalatara és a képesség-fejlesztési

maddok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd redlisan felméri és hasznalja azokat az oktatasi segédanyagokat, amelyekkel tanitvanyai szamara a
tanult matematikai fogalmakat érthet6bbé és vildgosabba teheti.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Gondolkodasi moédszerek tanitdsa I. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtaddsaban alkalmazandé tovadbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstracidk

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye 5.
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Szamok és mveletek tanitasa I.

A TANTARGYELEM CELJA:

A hallgatdk felkészitése arra a tanitdi és nevel6i munkara, amely soran a 6-12 éves koru gyerekek csoportos, és
egyéni matematikai ismeretszerzését tervezik, szervezik, iranyitjak, ellendrzik és értékelik, és amely soran
tanitvanyaik matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik a relaciok, fliggvények, sorozatok, valamint a
halmazok és logika témakorokben. Tovabba cél, a matematikatanitas Ujabb mddszereinek, munkaformainak,
eszkdzeinek megismerése, elemzése.

TANANYAG:

- Relaciok, figgvények, sorozatok;

- Halmazok, logika;

- Matematikai gondolkodasi mddszerek;

- Egyenletek és egyenlGtlenségek megolddsi mddszereinek megismerése és elsajatitdsa;

- Egyenes és forditott aranyossag, kapcsolatuk felfedezése és elsajatitasa.

KOTELEZG IRODALOM

1. Egy - a gyakorlatvezet6 altal kijelolt — tankonyv-csalad sorozat (matematika tankonyvek, kézikonyvek,
munkafiizetek és feladatgytlijtemények)

2. Palfalvi Jozsefné: Matematika didaktikusan. Typotex Kiado, Budapest, 2000.

3. C. Neményi Eszter: Relaciok, fliggvények, sorozatok; A tortszam; A negativ szdm. ELTE
TOFK, Budapest, 2005.

AJANLOTT IRODALOM

1. Ambrus Andras: Bevezetés a matematika-didaktikaba. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 2004.

2. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a matematikatanitasrol tanaroknak, sziiléknek
¢és érdeklodoknek. Typotex, Budapest, 2005.

TUDAS
A hallgatok
- tisztaban vannak a relaciok, fliggvények, sorozatok témakordk 1-6. osztdlyban torténd értelmezéseivel,
fogalmaival, és kapcsolatukkal;
- ismerik a halmazok, logika témakorok 1-6. osztalyban tanitandé fogalmait, és kapcsolatait;
- tdjékozottak a matematika 1-6. osztdlyos tananyaganak lehetséges elrendezéseirdl;
- pontosan haszndljak az egyenletek és egyenl6tlenségek, illetve az egyenes és forditott ardnyossaggal
kapcsolatos feladatok megolddsi mddszereit.

KEPESSEG
A hallgaték képesek
- rendszerezni a tanulék megismeré tevékenységérdl gydjtott ismereteiket;

- hasznalni a tantdrgyelem anyaganak feldolgozdsa sordn bemutatott taneszkézoket, sziikség esetén képesek
arra, hogy készitsenek hasonlékat;




- képesek formalni a tanuldk matematikai fejlesztésére alkalmas szerepiket (tervezés, szervezés;
tapasztalatszerzs, elemzG, absztrakcids, rendszerezd folyamatok irdnyitdsa, vezetése, segitségadas;
ellenérzés, értékelés).

ATTITUD
A hallgatdk nyitottak a szemléltetést és a megértést tamogatd eszk6zok hasznalatara és a képesség-fejlesztési
maddok megismerésére.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

A hallgatdk onalléan végzik a kurzuson elsajatitott ismeretanyag, tudas, médszertan bvitését, a kurzus soran
még nem alkalmazott eszk6zok — pl. kiilonféle digitalis tananyagok — megismerését, és azok megfeleld
alkalmazasat.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Gondolkodasi moédszerek tanitasa Il. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%):
karaktere":

gyakorlat (%):
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott félévben: 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi helye 5.
(hdnyadik félév):

El8tanulményi feltételek: Geometria Il. Gondolkodasi médszerek tanitasa I.

Tantargyelem-leiras:

A TANTARGYELEM CELJA:

A hallgatdk megismerjék az altalanos iskola 6-12. osztalydban lévé kiilonb6z6 geometriai tevékenységeket, az
ezekhez kapcsolddo geometriai fogalmakat, valamint hogy atéljék a geometriai fogalomalkotds nehézségeit.
Tovabba a kurzus célja a hallgaték felkészitése az oktatdi és nevel6i munkara, amelyben a tanitvanyaik
matematikai képességeit, gondolkoddsat fejlesztik.

TANANYAG:

- Geometriai tevékenységek és eszkozeik. A tapasztalatszerzd tevékenységek szerepe a geometriai fogalmak
alakitdsaban, a valédi haromdimenzids vilag formainak és ezek kozti viszonyoknak a vizsgdlata.

- Konstrudlasok a térben, a térbeli alkotasok sorrendje; alkotasok a sikban;

- T4jékozdédas vonalon, sikon. Koordindta rendszerek.

- A teriilet mérése, lefedések kilonféle siklapokkal. Teriiletszamitasok.

- Testek, testhdlok, szabalyos testek.

- Urmérték, térfogat.

KOTELEZG IRODALOM

1. C. Neményi Eszter: Tantargypedagdgiai flizetek, Geometria tananyag és a geometria tanuldsa az
alsé tagozaton. ELTE TOFK, Budapest, 2005.

2. Egy, a gyakorlatvezetd altal kijel6lt tankdnyvcsaldd sorozat (matematika tankonyvek, kézikdnyvek,
munkafizetek, feladatgyUjtemények).

3. A kozoktatasban aktualisan hasznalt alaptanterv és kerettantervek

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: Matematika. M(iszaki Kiado, Budapest, 1992.
2. Varga Tamds: Matematika (Lexikon matematikatanaroknak, sztil6knek, matematikat tanuldknak).
Mdszaki Kényvkiadd, SHL Hungary Kft., Budapest, 2001.

TUDAS
A hallgatok
- tisztdban vannak az 1-6. osztdlyban Iév6 geometriai tevékenységekkel, és azok tanitasdval;
- tisztaban vannak azokkal az elemi geometriai fogalmakkal, amelyek 1-6. osztalyban fellelhet6ek;
- tdjékozottak a geometria 1-6. osztalyos tananyaganak lehetséges elrendezéseirdl és tudnak geometriai
problémakat megoldani;
- ismernek olyan mddszereket, amelyek a gyermekek problémamegoldd gondolkodasat, konstrualo
képességét fejlesztik.




KEPESSEG
A hallgaték képesek
- rendszerezni a tanulék megismeré tevékenységérdl gyljtott ismereteiket;
- hasznalni a tantargyelem anyaganak feldolgozdsa soran bemutatott taneszkézoket, sziikség esetén képesek
arra, hogy készitsenek hasonldkat;
- képesek formalni a tanuldk matematikai fejlesztésére alkalmas szerepiiket (tervezés, szervezés;
tapasztalatszerzs, elemzG, absztrakcids, rendszerezd folyamatok irdnyitdsa, vezetése, segitségadas;
ellenérzés, értékelés).

ATTITUD

A hallgatdk nyitottak a szemléltetést és a megértést tdmogatd eszkdzok haszndlatara; valamint a képesség-
fejlesztési és személyiségfejlédési mdédok megismerésére, amelyek a geometriai tapasztalatszerzés és
fogalomfejlesztés szempontjabdl Iényegesek.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

A hallgatdk 6nalléan végzik a kurzuson elsajatitott ismeretanyag, tudas, mddszertan bvitését, a kurzus soran
még nem alkalmazott eszk6zok — pl. kiilonféle digitalis tananyagok — megismerését, és azok megfeleld
alkalmazasat.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomadanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Szamelmélet Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezd
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas
oraszama, az adott félévben: 42

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja:

kollokvium

A tantargyelem tantervi helye
(hdnyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek:

Matematikai fogalmak alapozasa .

Tantargyelem-leiras:

Korszerl, megbizhatd, bGvithet6 ismeretek fejlesztése a szamelmélet teriiletén, amelyeknek szerepiik van a 6-

12 évesek matematika tanitasaban hattérismeretként, tartalomként vagy a képességformaldsban.

TANANYAG:

A természetes szamok és tulajdonsagaik

¢ A természetes szamok értelmezése, jeldlése, szamrendszerek.

A szamiras torténete, példdk helyiértékes és nem helyiértékes szamirdsra.

Szamok alkotasa kiilonféle szamrendszerekben.

e Mlveletek a természetes szamok halmazaban; a mdveletek tulajdonsagai.

A miveletek értelmezései, kapcsolatai, algoritmusai. A miveletvégzést konnyit6 szamolasi eljarasok.
¢ A természetes szamok tulajdonsagai.

Az ,osztoja” reldcid értelmezése és tulajdonsagai; oszthatdsag vizsgalata az osztdja relacié tulajdonsagai

alapjan. Oszthatdsagi szabdlyok alkotadsa a szamrendszer alapszama fliggvényében.
Maradékos osztas. A kongruencia fogalma, tulajdonsagai, maradékosztalyok.

Felbonthatatlan (torzs-) szam. Primszam, Osszetett szam. Szamelméleti érdekességek. Osztok, tébbszorosok,
koz0s osztok, kozos tobbszorosok keresése, tobbféle mddszer a legnagyobb koz6s osztd és a legkisebb kdzos

tobbszorés megkeresésére.

KOTELEZO IRODALOM

1.Reiman Istvan: Matematika. M{szaki Kényvkiadé, Budapest, 1992.
2.Zsinkd Erzsébet: Szamelmélet és elemi algebra. ELTE TOFK, Budapest, 2004.

3.Palotasné Vig Marianna: A 0 fogalma és tulajdonsagai, Szakvezet6i modellkisérlet I. BTF, Budapest, 1995.

4.Kosztolanyi-Mike—Vince: Erdekes matematikai feladatok. Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1991.
5.Palfalvi J6zsefné: Baratkozzunk a szdmokkal! Tankényvkiadd, Budapest, 1990.

AJANLOTT IRODALOM

1.Freud Rébert—Gyarmati Edit: Szamelmélet. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2000.
2.Fried Ervin: Oszthatdsag és szdmrendszerek. Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.
3.Kénig Dénes: Matematikai mulatsagok. Typotex Kiadd, Budapest, 1991.
4.Ligeti—-Mosoni: Tord a fejed, érdemes! Tankdnyvkiadd, Budapest, 1976.
5.Perelmann: Szdrakoztaté szamtan. M(ivelt Nép Konyvkiadd, Budapest, 1956.

TUDAS
A hallgaté

e érti a szam- és miuiveletfogalmak épilését;
¢ bGviti fogalmaik korét a szamtulajdonsagokrél, felismeri a szamkapcsolatokat.

KEPESSEG

A hallgatd képes gyakorlati és matematikai problémak megoldasat segit6 eljarasok, algoritmusok

alkalmazasara.




ATTITUD

A hallgatd nyitott a szemléltetést és a megértést tamogatd eszkdzok hasznalatara.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

A hallgatd torekszik az 6nallé feladatmegoldasra és az 6nellenérzésre.

A tantargyelem felelGse

Név:

Dr. Bagota Médnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat:

PhD




Tantargyelem neve: Elemi algebra Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas

oraszama, az adott félévben: | 42

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: kollokvium
A tantargyelem tantervi 3.

helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Szamelmélet

Tantargyelem-leiras:
Biztonsagos, jol rendszerezett és bévithets ismeretek formaldsa az algebra teriletén, amelyeknek szerepiik van
a 6-12 évesek matematika tanitasaban (hattérismeretként, tartalomként vagy a képességformalasban).
» Képalkotas a matematika egységérdl az algebrai strukturak vizsgdlataval.
¢ Valdsagtartalmu és matematikai problémak megoldasat segitd eljarasok, algoritmusok megismertetése.
TANANYAG:
A szamkorbdvités sziikségessége.
* Az egész szamok bevezetése, m(iveletek értelmezése, alkalmazasa.
¢ A raciondlis szdmok értelmezése két egész szdm hdnyadosaként; annak beldtasa, hogy az alapmiiveletek —a
0-val vald osztas kivételével — korlatlanul elvégezhetSk a racionalis szamok halmazdaban.
¢ A tovabbi bévités sziikségessége; a valds szamok értelmezése; talalkozas a természetes szamoknal nagyobb
szamossagu halmazzal.
¢ Az absztrakcids képesség fejlesztése a komplex szamok halmazdnak megalkotdsaval.
A matematika egységének érzékeltetése az absztrakt algebra elemeinek megismertetésével.
¢ Az algebrai miivelet és az algebrai struktura fogalma, a strukturatipusokat bemutatd példdk a matematika
kiilonféle témakoreibdl.
¢ A miveletek tulajdonsagainak erGsitése példakkal és ellenpéldakkal.
A felsG tagozatos pre-algebrai ismeretek ataddsat tdmogatd hattérismeretek.
¢ Az egyhatdrozatlanu polinom fogalma, helyettesitési értéke.
¢ Mveletek polinomokkal.
¢ Algebrai atalakitasok.
¢ Diophantoszi egyenletek.
¢ Pithagoraszi szamharmasok.

KOTELEZO IRODALOM

1.Reiman Istvan: Matematika. M{szaki Kényvkiadd, Budapest, 1992.
2.Zsinké Erzsébet: Szamelmélet és elemi algebra. ELTE TOFK, Budapest, 2004.

AJANLOTT IRODALOM

1.Fried Ervin: Algebra. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

2.Kaluzsnyin: Bevetetés az absztrakt algebraba. Tankényvkiadd, Budapest, 1979.
3.Perelmann, J. |.: Szérakoztato algebra. Gondolat Kiadd, Budapest, 1975.
4.Szele Tibor: Bevezetés az algebraba. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1977.
5.Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985.

TUDAS

A hallgaté

e érti a szamkorbdvités sziikségességét, atlatja a bovités mddjat és rendszerét;

* bGviti m(iveletfogalmat, az algebrai strukturak vizsgdlataval latja a matematika egységességét.

e tisztdban van a fels6 tagozatos pre-algebrai ismeretek atadasat tamogatd fogalmakkal és eljarasokkal.




KEPESSEG

A hallgatdé

¢ atéli a rendszerépités lényegét és madjat;

o felismeri, vizsgalja és csoportositja az algebrai strukturakat;
* modelleket alkalmaz valdsagos problémak megoldasahoz.

ATTITUD

A hallgaté

¢ torekszik meglévd ismeretei bGvitésére;

¢ igényli a rendszerek 1atasat, az éplilés megértését;

e kutatja a matematika kiilonb6z6 témakoreinek kapcsolatat.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd torekszik az 6nallé feladatmegoldasra és az 6nellenérzésre.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas:

egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Geometria l. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 14

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy
A tantargyelem tantervi 4,

helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozasa .

Tantargyelem-leiras:

A hallgatdk ismereteinek bévitése a geometria, mérés témakorben.

TANANYAG:

e A geometria torténeti vonatkozasai. Erdekességek a babiloni, egyiptomi, gérég matematikabdl. Az Euklideszi
geometria kulturtorténeti jelentésége.

¢ Az Euklideszi geometria axiéomai és alapfogalmai. Egyszer(i szarmaztatott fogalmak.

¢ Mennyiségek mérése. A mérés fogalma, matematikai értelmezése és gyakorlati kivitelezése. A mérhet6ség
fogalma. Kommenzurabilitas és inkommenzurabilitds kapcsolata a raciondlis és irracionalis szdmokkal.

¢ Térelemek kolcsonos helyzete. Térelemek tavolsdganak és szégének definicidja, mérése.

¢ Alakzatok osztalyozdsa, az osztalyozdsok alapjdul szolgalé tulajdonsagok. Sikidomok, korok és sokszogek.

¢ Haromszogekkel kapcsolatos ismeretek. Osztdlyozasuk, szogeik, nevezetes koreik, vonalaik, tertletiik mérése
és kiszamitasa.

* Négyszogekkel kapcsolatos ismeretek. Osztalyozasuk, szogeik, szimmetriatulajdonsagaik, teriletik mérése és
szamitdsa.

* Sokszogekkel kapcsolatos ismeretek, atldik, szogeik, szimmetriaik, szabalyossaguk.

» Testek osztalyozasa, felszine, térfogata.

¢ Néhany nevezetes elemi geometriai tétel kimondasa és bizonyitasa.

KOTELEZO IRODALOM

1. Reiman Istvan: Fejezetek az elemi geometridabdl. Typotex, Budapest, 2002.
2. Bonifert Domonkos: Néhany tipikus problémaszituacid matematikabdl. Mozaik Oktatasi Studio,
Szeged, 1994.

AJANLOTT IRODALOM

1. Coxeter, Harold Scott Macdonald: Geometridk alapjai. Typotex, Budapest, 2012.
2. Hajoés Gyorgy: Bevezetés a geometridba. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2006.
3. Reiman Istvan: A geometria és hatarteriletei. Gondolat, Budapest, 1986.

TUDAS
A hallgaté
- érti és megfelel6en hasznalja a tananyagban szereplé matematikai fogalmakat;
- rendelkezik az 1-6. osztdlyos geometriai feladatok megolddsahoz sziikséges ismeretekkel.

KEPESSEG
A hallgaté képes
- a sziikséges geometriai fogalmak felismerésére és alkalmazdsara;
- a szakkifejezések megfelel6 haszndlatara.




ATTITUD
A hallgatdé

- torekszik geometriai ismeretei bévitésére és az 6nalld feladatmegoldasra;
- képviseli, hogy a geometriai az egyetemes kultlra része, és nem csak mint matematikai részterilet, hanem
mint esztétikai kategéria, mint egyes mivészetek alapja, mint az esztétikai érzék, a szépség meglatasanak

képességét fejleszt6 eszkoz is jelentGs

AUTONOMIA-FELELOSSEG

A hallgatd 6nalldan béviti ismereteit a témakorrel kapcsolatban.

A tantargyelem felelGse

Név:

Dr. Bagota Mdnika Beosztas:

egyetemi docens

Tudomanyos fokozat:

PhD




Tantargyelem neve: Geometria ll. Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: kollokvium
A tantargyelem tantervi 5.

helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Geometria l.

Tantargyelem-leiras:

A tantargyelem oktatdsanak célja, hogy a hallgaték tovdbb rendszerezzék és bévitsék geometriai ismereteiket.
TANANYAG:

* Az 6sszehasonlitd geometria médszere, témakorei és pedagdgiai hasznossaga.

¢ A gdbmbi geometria. A gdmbi geometria tanitasanak eszkozei.

¢ Analég alakzatok sikon és gémbon.

¢ A gdmbi pont, egyenes, szakasz, sokszog, haromszog, négyszog, kor fogalma és osztdlyozasuk.

® HosszUsag és terililet mérése a gombon. A gombharomszog és gombsokszogek teriilete.

¢ Nevezetes mértani helyek vizsgdlata sikon és gombon.

* Geometriai transzformaciok (topologikus, affin, hasonldsagi, egybevagosagi transzformacidk és
tulajdonsagaik) sikon és gdmbdén. Szimmetria. Hiromszogek egybevagdsaga és hasonldsaga.

¢ A szerkesztés problémakore: az euklideszi szerkesztés fogalma, a szerkesztés szabadsaga és kotottségei.
Szerkesztések kapcsolata az egybevagdsagi és hasonldsagi transzformacidkkal. Szerkesztés a gombon.

KOTELEZG IRODALOM

1. Lénart Istvan: Nem—euklideszi kalandok. Muzsak Kiadé, Budapest, 1999.
2. Perelman, J.l.: Szérakoztaté geometria. M(ivelt Nép, Budapest, 1953.
3. Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat, Budapest, 1986.

AJANLOTT IRODALOM

1. Coxeter, Harold Scott Macdonald: Geometridk alapjai. Typotex, Budapest, 2012.
2. Hajoés Gyorgy: Bevezetés a geometridba. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2006.

TUDAS
A hallgaté
- érti és megfelel6en hasznalja a tananyagban szereplé matematikai fogalmakat;
- rendelkezik az 1-6. osztdlyos geometriai feladatok megolddsahoz sziikséges ismeretekkel
- tisztaban van a gdmbi és hiperbolikus geometria alapjaival, szarmaztatasukkal.

KEPESSEG
A hallgaté képes
- a szikséges geometriai fogalmak felismerésére és alkalmazasara;
- a szakkifejezések megfelel6 haszndlatara;
- a gdmbi szerkeszt6eszkdzok hasznalatara;
- 6nallé alkotasra a sikon és a gémbfelileten;
- 6sszehasonlitani egyes geometriai objektumok viselkedését a kilonb6z6 geometridkban.




ATTITUD

A hallgatdé

- torekszik geometriai ismeretei bévitésére és az 6nalld feladatmegoldasra;

- képviseli, hogy az 6sszehasonlité geometria révén a gyermekekben alaposabb, mélyebb ismeretek
kialakitasara nyilik lehet6ség, valamint az 6sszehasonlité mddszer alkalmas a gyermekek kritikai szemléletének
fejlesztésére, a matematika iranti helyes attit(id kialakitasdra, tovabbda a demokracidra nevelésre.

AUTONOMIA-FELELGSSEG
A hallgatd 6nalléan béviti ismereteit a témakorrel kapcsolatban.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Kombinatorika Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: kollokvium
A tantargyelem tantervi 6.

helye (hanyadik félév):

El6tanulmanyi feltételek: Matematikai fogalmak alapozasa I.

Tantargyelem-leiras:
A matematika tanitdsat biztositd kombinatorikai hattérismeretek elsajatittatdsa az elmélet és a gyakorlat
kapcsolatanak el6térbe helyezésével.
¢ A divergens gondolkodds fejlesztése kombinatorikus problémak megoldasa sordn.
¢ A rendszerszemlélet épitése a lehetséges esetek dsszegylijtésével.
¢ A rugalmas és gyors gondolkodds formalasa kiilonféle megoldasi moédok dsszevetésével.
TANANYAG:
A kombinatorika alapvet6 fogalmai, eljardsai.
¢ Kombinatorikai mdveletek.
Azonos modellre visszavezethetd problémak.
¢ A binomialis egyltthatok és tulajdonsagaik.
A binomidlis tétel.
A Pascal hdromszog.
Eszkozszerepe mas fogalmak épitésénél, mélyitésénél.
¢ Rendezések; valogatasok.
o Osszetett kifejezések logikai értékeinek 6sszegyd(ijtése.
¢ Adott feltételeknek megfelel6 szamképzések.
¢ Geometriai alkotasok.

KOTELEZO IRODALOM

1. Herendiné Kénya Eszter (szerk.): A matematika tanitdsa alsé tagozaton, Nemzedékek tudasa
kiadd, Budapest, 2013

2. C.Neményi Eszter—Sztrokay Vera: Matematika segédanyag az esti tanitoképzéshez. ELTE TOFK,
Budapest, 2003., 275-300., 339-378.

3. Az 1-4. osztdlyok matematika tankényvei és munkafiizetei.

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: Matematika. Mdszaki Kényvkiadé, Budapest, 1992.

TUDAS
A hallgaté
- Azonositja, 6sszegyljti, rendezi az adott feltételeknek megfeleld lehetséges eseteket.
- Felismeri a kombinatorika fogalmainak, eljarasainak alkalmazasi lehetdségeit a matematika mas
témakdreiben.
- Megalkotja a probléma megoldasahoz sziikséges matematikai modellt.

KEPESSEG

A hallgatdé

- képes azonositani, 6sszegy(jteni, rendezni az adott feltételeknek megfelelS lehetséges eseteket;
- torekszik az azonosithatd osszefliggések felismerésére és megfogalmazasara.




ATTITUD

A hallgatdé
- azonositja és értelmezi egy adott kombinatorikus probléma koériljarasanak kilonbo6zé lehetGségeit;
- kovetkeztet a téves megoldasokbdl eredé gondolkodas menetére;
- figyelmet fordit a kapcsolddasi pontok felkutatdasara a matematika kiilonbo6zé terileteivel.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

- Felel6sen egylttm(ikodik a jatékok szervezésében és lebonyolitasaban.

- Nyitott a technikai eszk6zok pl. grafikus szamoldgépek szamitégépes programok hasznalatara a téma
feldolgozasaban.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Valoszin(iség, statisztika Kreditértéke: | 2

Tantargyelem besoroldsa: kotelezé

A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 60
karaktere":

gyakorlat (%): 40
A tandra tipusa: el6adas

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: kollokvium
A tantargyelem tantervi 7.

helye (hanyadik félév):

El6tanulmanyi feltételek: Kombinatorika

Tantargyelem-leiras:

A hallgatdk valdszinliségi szemléletének fejlesztése valdszinliségi kisérletek végzése, valamint az ezekrél vald
gondolkodas utjan. A tudomdnyos kutatas statisztikai kovetelményeinek és mddszereinek megismerésével, a
hallgatékat alkalmassa tenni tudomanyos kutatasokban statisztikai mddszerek alkalmazasara, valamint a fenti
témakorok tanitasara.

TANANYAG:

¢ A valészinlségszamitds torténeti vonatkozasai.

¢ Adatok, események megfigyelése, kivalasztasa, rogzitése.

e Mérési adatok gy(ijtése.

¢ Az adatok rendezése, abrazolasa grafikonon ill. tablazatokban.

¢ Az adatok jellemz6inek megallapitasa, elemzése, 6sszehasonlitdsa.

* Kovetkeztetések levonasa, sejtések megfogalmazasa.

¢ A valdszin(iség intuitiv és matematikai értelmezése. A valdszinliség fogalma, axiomai, tételei (a
komplementer esemény, az egymast kizaré események valdszinliségeinek, valamint a klasszikus és a feltételes
valészinliségek szamitdsai).

¢ Valdszinliség becslése, szamitasa néhany kombinatorikus esetben és ,,mérése” statisztikus valdszinlségi
esetekben.

¢ Az eseményalgebra elemei.

¢ A valészintségi valtozo fogalma.

e A diszkrét valdszin(iségi valtozo és eloszlasa.

KOTELEZO IRODALOM

1. Herendiné Kénya Eszter (szerk.): A matematika tanitasa als6 tagozaton, Nemzedékek tuddsa
kiadd, Budapest, 2013
2. Nemetz-Wintsche: Valdszinliségszamitds. Typotex Kiadd, Budapest, 1998.

3. Kovacs Péter: Statisztikai alapismeretek, http://www.staff.u-szeged.hu/~pepe/jegyzet_eu.pdf,
Szeged, 2006.C.

4. Az 1-4. osztalyok matematika tankdnyvei és munkafiizetei.
5. 5. Solt Gyorgy: Valdszinliségszamitds, M(iszaki Kiadd, Budapest, 2006.

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: Matematika. M{szaki Kényvkiadé, Budapest, 1992.

TUDAS
A hallgaté
- ismeri a leggyakrabban alkalmazott matematikai statisztikakat és képes ezek alkalmazasara konkrét
méréseknél;
- alkalmazza a korszer(i ismereteket a valoszinliségszamitas és a statisztika teriiletén;
- felismeri a nem determinisztikus jelenségeket, jol becsiili ezek bekdvetkezési esélyét;




- ismeri a személyiségfejlodés és fejlesztés pszichologiai tényezoit a vonatkoz6 anyag feldolgozasaban.

KEPESSEG

A hallgatdé

- elemzi a kilonféle feltételekkel megfogalmazott problémakat;

- fejlédik az analizald, a szintetizald, a problémamegoldd képessége;

- megfigyeli a kiilonb6z6 jelenségeket, a kisérletekhez kapcsolddd események szambavételével.

ATTITUD

A hallgaté

- tudatositja a jatékok soran szerzett matematikai tartalmakat;

- elkotelezett a matematikai tartalmu jatékok irdnyaban, ezeket tudatosan tervezi drdinak tervesése soran;
- tiszteletben tartja a tévedés jogat a tarsakkal illetve a tanitvanyokkal torténd egylttmikodés sordn.

AUTONOMIA-FELELOSSEG

- Felel6sen egylttm(ikodik a jatékok szervezésében és lebonyolitasaban.

- Nyitott a technikai eszk6zok pl. grafikus szamoldgépek szamitégépes programok hasznalatara a téma
feldolgozasaban.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomadanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Matematika és médszertana l. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy

A tantargyelem tantervi 3.
helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek:

Tantargyelem-leiras:
A matematika mddszertan fogalma, targya, célja, feladatai

Az 6vodai matematikai nevelés céljai, feladatai, témakdorei. Az 6vodai matematikai nevelés folyamata, helye
a nevelési folyamatban, sajatossagai.

Az 6vodai matematika tartalma. Az iskolaértettség matematikai kovetelményei. A DIFER teszt matematikai
vonatkozésai.

A matematikai fogalmak elokészitése 3-6 éves korban.

Az dvodai matematikai nevelés dokumentumai (Ovodai Nevelés Orszagos Alapprogramja, az 6vodak helyi
nevelési programja, 6vodai tevékenység tervezet)

Az ONAP alapelvei. A matematikai tartalom megjelenése az ONAP-ban. Az dvodai nevelés koncepcidjanak
valtozasai az 1970-es évektol napjainkig. (Alternativ nevelési programok.)

A helyi nevelési program formaja, hatalya. A konkrét matematikai tartalmak megjelenése a helyi
programokban.

Az 6vodas gyermek matematikai tapasztalatszerzése

A tapasztalatszerzés folyamata és iranyitdsa (direkt, indirekt, nyilt-, zart tanulésszervezés)

Differencialas (,,definicidoja”, célja, megjelenési modjai, eljarasai)

Az 6vodas gyermek matematikai tapasztalatszerzésének matematikai hattere:

Halmazelméleti alapok

A halmazokkal valo foglalkozas szerepe az 6vodapedagogus-képzésben (gondolkodas, szamfogalom)
Halmazok megadési modjai: az elemek felsorolasa, illetve meghatarozoé tulajdonsag megadéasa. Halmazok
abrazolasa Venn-diagram segitségével. Halmazok egyenldsége, tires halmaz.

Valogatasok nehézségi szintjei. (Szabad valogatas, egy tulajdonsag szerinti valogatas, egy szempont szerinti
valogatas.. Kakukktojas keresése, hibas valogatas javitasa. Valogatas szabalyszeriiségének felismerése és a
valogatas folytatdsa.)

Alaphalmaz; részhalmaz és kiegészité halmaza; kapcsolat a valogatasokkal.

Halmazmiiveletek és kapcsolatuk a valogatasokkal

A matematikai logika alapjai; igaz és nem igaz allitasok; dontés egyszer( allitasok igazsagarol; logikai
miveletek

Halmazmiiveletek és logikai miiveletek kapcsolata.

Logikai készlet készitése, alkalmazasa.

KOTELEZG IRODALOM

1. Zsdmboki Karolyné: Ovodai matematikai nevelés. Sopron, 2003.

2. C. Neményi Eszter: Tanulds jaték., Ovodai nevelés, 2001.

3. Zsamboki Karolyné - Horvathné Szigligeti Adél: Matematika kézzel, fejjel, szivvel. (Fabula, 1993.,
Okker, 2005.)

AJANLOTT IRODALOM




1. Lukacs Jozsefné — Ferencz Eva: A jaték nem csak jaték? (Flaccus, 2010)
2. Villdnyi Gyorgyné: Jaték-e a matematika? (Tarogato, 2010)

TUDAS
A hallgaté
¢ a szikséges fogalmakat és O0sszefliggéseket megbizhatdan ismeri, képes a korcsoportonkénti lebontdsara,
jatékba, tevékenységbe dgyazdsdnak mddjait ismeri
¢ ismeri a témadkkal kapcsolatos matematikai problémak megoldasi mddjait, ismeri a pontos nyelvhasznalat
szabalyait

KEPESSEG
A hallgaté
¢ képes a tanult matematikai ismeretek felismerésére a mindennapi évodai életben illetve a tervezett
tevékenységekben
» képes az ismeretek megfelel alkalmazasara, jatékba, tevékenységbe agyazasara

ATTITUD
A hallgaté
o ¢rdeklddo a témahoz kapcsolodo feladatok és problémak irant
o torekszik tudasa elmélyitésére és bovitésére
o rendszeresen és aktivan részt vesz a szeminariumi munkaban

AUTONOMIA-FELELOSSEG
¢ A hallgat6 6nalldan bdviti tudomanyos, szaktargyi és modszertani ismereteit.
o A hallgatd tisztaban van a feleldsségének stilyaval, és ennek ismeretében késziil leendé munkajara.

A tantargyelem felelGse

Név: Okordi Réka Beosztas: egyetemi tanarsegéd

Tudomadanyos fokozat:




Tantargyelem neve: Matematika és médszertana Il. Kreditértéke: | 2
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: el6adas

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: kollokvium
A tantargyelem tantervi 4,

helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematika és mddszertana I.

Tantargyelem-leiras:

Az dvodas gyermek matematikai tapasztalatszerzésének matematikai hattere:

e Relaciok

o A relacio fogalmanak tapasztalati megkdzelitése. A relacio halmazelméleti értelmezése. Egyszerii

kétvaltozos relaciok a hétkdznapi életben és a matematikéban.

Relaciok osztalyozasa, abrazolasa, megadasi modjai.

Adott halmazon értelmezett kétvaltozos relaciok tulajdonsagai.

Ekvivalencia relaciok. Az osztalyozas. A valogatdsok és az ekvivalencia-osztalyok kapcsolata.

Rendezési relaciok. Relacios jatékok.

Fogalmak hierarchidja. A fogalmak, mint halmazok. Fogalmak tartalma, terjedelme és alakulasa. Az

adaptaci6 folyamata. Példak és ellenpéldak szerepe a fogalmak tanitasaban. A fogalmak hierarchidja; ala-

¢s folé-rendelés; mellérendelt fogalmak.

»  Sorozatok. Sorozatok a hétkdznapi életben. Sorozatok masolasa, folytatdsa, megforditasa, javitdsa.
Sorozatok alkotasa : szabadon, szempont szerint. Periodikus sorozatok szerepe a hétkoznapokban.

* A természetes szam fogalmanak alapozasa. A szamfogalom tapasztalati tartalma (darabszam, mérészam,
értékméro és jelzOszam; tészam €s sorszam,) A szamfogalom épiilése. A szamfogalom alapozasanak 1épései.
Erzékszervi 6sszehasonlits, kozvetlen dsszehasonlitas, kdzvetitével torténd dsszehasonlitas stb. darab és
mérdszamok esetében. Szabadon valasztott mértékegységek. A mérdszam fogalmi épiilése kiilonbdzo
mértékek esetén (hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg id6 stb.) Az ,,ugyannyi” €s ,,ugyanakkora” szerepe a
szamfogalom kialakulasaban.

* Miveletek. A miiveletek fogalma, osztalyozasa. Alapmiveletek.

Az 6sszeadas és a kivonas kiilonboz6 tevékenységekbdl szarmazo értelmezései (hozzdadas, elvétel, egyesités,

ugyanannyiva tétel stb.) darab- és mérGszamok esetében.

KOTELEZG IRODALOM

1. V. Binét Agnes: Gyurka szamolni tanul (Méra, 1981.)

2. Perlai Rezs6né: Matematikai nevelés - gondolkoddsfejlesztés az 6vodaban. (Magyar pedagdgiai
Tarsasag Kisgyermeknevelési Szakosztdly, 1990.)

2. Kiss Tihamér: A gyermekek matematikai gondolkodasanak kialakuldsa 2-7 életévekben (Debrecen,
1995)

AJANLOTT IRODALOM

1. Dehaene, Stanislas: A szamérzék (Osiris, 2003)
2. Villanyi Gyorgyné: Jaték-e a matematika? (Tarogato, 2010)

TUDAS
A hallgaté
¢ a sziikséges fogalmakat és Osszefliggéseket megbizhatdan ismeri, képes a korcsoportonkénti lebontdsara,
jatékba, tevékenységbe agyazasanak madjait ismeri




e ismeri a témakkal kapcsolatos matematikai problémdak megoldasi mddjait, ismeri a pontos nyelvhasznalat
szabalyait

KEPESSEG

A hallgaté

¢ képes a tanult matematikai ismeretek felismerésére a mindennapi évodai életben illetve a tervezett
tevékenységekben

* képes az ismeretek megfelel§ alkalmazasara, jatékba, tevékenységbe dgyazasara
ATTITUD

A hallgatdé

o ¢rdeklddo a témahoz kapcsolodo feladatok és problémak irant
o torekszik tudasa elmélyitésére és bovitésére

e rendszeresen és aktivan részt vesz a szeminariumi munkaban
AUTONOMIA-FELELOSSEG
¢ A hallgat6 6nalléan bdviti tudoményos, szaktargyi és mddszertani ismereteit.

e A hallgato tisztaban van a felel6sségének sulyaval, és ennek ismeretében késziil leendé munkajara.
A tantargyelem felelGse

Név: Okordi Réka Beosztas:

egyetemi adjunktus
Tudomanyos fokozat:




Tantargyelem neve: Alkotasok az 6vodaban Kreditértéke: | 1
Tantargyelem besoroldsa: kotelezé
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 50
karaktere":

gyakorlat (%): 50
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés madja: gyakorlati jegy
A tantargyelem tantervi 5.

helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Matematika és mddszertana Il.

Tantargyelem-leiras:
Kombinatorika és valdszinlség
o A kombinatorikus gondolkodas fogalma, 1épcs6éfokai, a gondolkodas fejlesztésében betdltott szerepe.
o Feltétel szerinti alkotasok nehézségi szintjei. (A feltételnek megfeleld egy, tobb, Gsszes alkotas elkészitése.
e Sorbarendezések és kivalasztasok.
e Tapasztalatok a véletlenrdl (biztos, véletlen, lehetetlen). Valosziniiségi jatékok.
A téri tajékozodas
o Tajékozodas térben és sikban. A térbeli viszonyokat kifejezé szavak helyes hasznalata. Tajékozodas a
térben a sikban abrazolt rajzok alapjan. Irdnyok kovetése.
Geometriai alakzatok térben és sikban
e Epitések, alkotasok szabadon és masolassal: épitéelemekkel és gyurmaval.
Targyak geometriai tulajdonsagai; 6sszehasonlitdsok geometriai tulajdonsagok szerint
e Alkotasok adott szempont, szempontok szerint
e Alkotasok sikban: hajtogatas, nyiras, rajzolds, nyomdazas, sablon-haszndlat . Az alkotas eszkozei és szintjei.
Sikidomokkal kapcsolatos elnevezések. A sikidomok osztalyozasai.
Transzformacidk
o Egybevagosagok térben és sikban. (Tiikrozés, forgatas, eltolas.)
o Tevékenységek tiikorrel. Targyak, mozgasok és tiikorképiik megfigyelése. Tiikrosség, mint geometriai
tulajdonsag. A szimmetria fogalma. Kiilonb6z6é szimmetriatulajdonsagokkal rendelkez6 alakzatok
felismerése €s eldallitdsa.

KOTELEZO IRODALOM

1. Nagyné Falucskai Anna: Jatékgy(jtemény a testtudat, téri tdjékozodas fejlesztéséhez
(Argumentum, 2008)

2. V. Binét Agnes: Gyurka szamolni tanul (Méra, 1981.)

3. Hajduné Hollé Katalin: Az elemi kombinativ képesség korrekt feltarasa. In: Kompetencia alapu
kritériumorientdlt pedagdgia. p. 233-250, Ed: Nagy Jézsef, (Mozaik, 2007)

4. Perlai Rezs6né: Az évodaskor fejleszt6 jatékai (Okker, 1998.)

AJANLOTT IRODALOM

1. Robert Fischer: Hogyan tanitsuk gyermekeinket gondolkodni jatékokkal (MUszaki Kényvkiado,
Budapest
2. Perlai Rezs6né: Matematikai jatékok évodaskorban (Okker, 1999.)

TUDAS
A hallgaté
e a sziikséges fogalmakat és Osszefliggéseket megbizhatdan ismeri, képes a korcsoportonkénti lebontdsara,
jatékba, tevékenységbe dgyazdsanak maddjait ismeri
e ismeri a témakkal kapcsolatos matematikai problémdak megoldasi mddjait, ismeri a pontos nyelvhasznalat
szabalyait




KEPESSEG
A hallgaté

* képes a tanult matematikai ismeretek felismerésére a mindennapi évodai életben illetve a tervezett
tevékenységekben

» képes az ismeretek megfelel alkalmazasara, jatékba, tevékenységbe agyazasara

ATTITUD

A hallgaté

o ¢rdeklddo a témahoz kapcsolodo feladatok és problémak irant
o torekszik tudasa elmélyitésére és bovitésére

e rendszeresen és aktivan részt vesz a szeminariumi munkaban

AUTONOMIA-FELELOSSEG

o A hallgato 6nalldan boviti tudomanyos, szaktargyi €s modszertani ismereteit.
e A hallgato tisztaban van a felel0sségének sulyaval, és ennek ismeretében késziil leendé munkajara

A tantargyelem felelGse

Név: Okordi Réka Beosztas: egyetemi tandrsegéd

Tudomadanyos fokozat:




Tantargyelem neve: Gondolkodasfejleszt6 matematikai jatékok | Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: valaszthaté
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 30
karaktere":

gyakorlat (%): 70
A tandra tipusa: gyakorlat
oraszama, az adott 42
félévben:

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi médok, jellemz6k: drai mini demonstracidk

A szamonkérés maédja: minGsités

A tantargyelem tantervi
helye (hanyadik félév):

El6tanulmanyi feltételek:

Tantargyelem-leiras:

Gondolkodast fejleszts jatékok rendszerezs gylijtése, értelmezése, elemzése:

¢ A kulonféle gondolkodasi mddok (alkotd, analdgias, algoritmusos, logikai, rendszerez6, 6sszefliggésekben
vald, valdszin(iségi, problémamegoldd gondolkodas), és koziillk a 6-12 éves korosztélyra jellemzébb mdédok
megismerése, elemzése.

* Az 6vodas és kisiskolas koru gyerekek gondolkodasfejlédését szolgald néhany jaték megismerése, elemzése,
szervezésének, vezetésének lehetbségei; a leggyakoribb hibak feltarasa.

¢ Adott célu fejlesztést szolgdld jatékok 6nallod gylijtése és elemzése; besoroldsuk egy alakulé rendszerbe.

* Gyakorlatok egy-egy jaték tervezésére, szervezésére, vezetésére.

KOTELEZO IRODALOM

1. A gyakorlatokon bemutatott jatékok.

2. http://geomatech.hu/ oldalon talalhato interaktiv tananyagok.

3. http://www.conceptispuzzles.com/ oldalon talalhaté jatékok egy része.

4. Robert Fisher: Tanitsuk gyermekeinket gondolkodni jatékokkal! M(iszaki Kiadd, Budapest, 2000.

AJANLOTT IRODALOM

1. C.Neményi Eszter, Konrad Agnes, Szitanyi Judit, Zsinké Erzsébet: Fejlesztd matematika, kompetenciafejleszté
feladatbank tanitoknak, Raabe Tanacsado és Kiado Kft., Budapest, 2010.

2. Fabosné Zach Eniké: Te is szeretsz tanitani? Calibra, Budapest, 1997.

3. Radnainé et al.: Kapcsos konyv a matematika differencialt tanitdsahoz-tanuldsahoz. Orszagos Kozoktatasi Intézet
KOMP-csoport, Budapest, 2001.

TUDAS

A hallgaté

¢ tudjon adott gondolkodas-fejleszt6 célu jatékot megvalasztani;

¢ tudjon meghatarozott céllal gondolkodas-fejlesztd jatékot szervezni és vezetni.

KEPESSEG
A hallgatd legyen képes a megismert jatékokat elemezni a gondolkodast fejleszté hatasuk szerint.

ATTITUD

A hallgaté

- torekszik az alsé tagozatos matematika tanitdsahoz kapcsolddo jatékok megismerésére;
- béviti ismereteit a kilonféle gondolkodasmddok fejlédését szolgald jatékokrol.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd vallalja a fejleszt6 jatékok beépitését mindennapi munkdjanak eszkoztaraba.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Szoroban Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: valaszthaté
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 20
karaktere":

gyakorlat (%): 80
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemzék: drai mini demonstracidk

A szamonkérés maédja: minGsités

A tantargyelem tantervi
helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek:

Tantargyelem-leiras:

A tantargy célja a szdm- és mliveletfogalmak megértését, szamolasi eljarasok, algoritmusok elsajatitasat segit6
japan szdmoldeszkdznek és felhasznalasi lehetGségeinek megismertetése. Az eszkoz szerepének, elényeinek és
nehézségeinek tapasztaldsa. A szorobdn célszer( alkalmazasat tdmogatd mddszertani 6tletek keresése,
kiprébalasa.

A tantdrgy tartalma:

A japdn szorobdn torténete, az eszkdzhaszndlat szokdsai.

Szamok megjelenitése, alapmiveletek és mértékvaltdsok szorobdn segitségével.

Szamképek olvasdsa, irasa, kirakasa.

Osszeadas, kivonas valtasok nélkiil.

Az 5-0s és 10-es valtdsok sziikségessége.

Szorzés, osztas.

Mértékvaltasok.

A tevékenységekhez kapcsolédé mddszertani ismeretek.

A fejben torténé szamolas segitése.

Bontasok, pétlasok szemléltetése.

Szamfogalom erGsitésének lehet6ségei.

A mértékvaltas gyakorlasanak madjai.

A szorz6- és bennfoglalétablak tanitasanak segitése.

A helyiérték, alaki érték és a valodi érték kilonbségei.

Az irasbeli miveletek tanitasanak elGkészitése.

KOTELEZO IRODALOM

1. Matyasné Kokovay Joldn: Gondolkodtaté feladatok a SZOROBAN hasznélatahoz. JOKOMA Kft.,
Budapest, 1999.

2. Matyasné Kokovay Jolan: Gyakorlatok a SZOROBAN hasznalatihoz. JOKOMA Kft., Budapest, 1999.

3. Matyasné Kokovay Jolan: Feladatgyijtemény 1-3. szint. JOKOMA Kft., Budapest, 1999.

4. A gyakorlatvezet6 altal kiadott feladatlapok, feladatsorok.

AJANLOTT IRODALOM

1. C.Neményi Eszter—Sztrokay Vera: Matematika segédanyag az esti tanitoképzéshez, 275-378. ELTE TOFK,
Budapest, 2003.

2. C.Neményi Eszter: A természetes szamok kialakitasa, Tantargypedagogiai fiizetek. ELTE TOFK, Budapest,
2003.

3. C.Neményi Eszter: A szamolas tanitasa, Tantargypedagogiai fiizetek. ELTE TOFK, Budapest, 2003.

4. C. Neményi Eszter (Szerk.: Szendrei Julianna): Tanitsuk-e az irasbeli osztast? In.: A tanitas jobbitasaért., 69-
64. Haxel Kiad6, 2005.




TUDAS

Ismeretei alkalmazasat tekintve a hallgatd

- tudja hasznalni a japadn szdmoldeszkozt;

- tisztdban van az eszkoz el6nyeivel és nehézségeivel;

- attekintéssel rendelkezik olyan médszertani 6tletekrdl, amelyek a szoroban alkalmazasat tdmogatjak.

KEPESSEG

Rendelkezik a hallgaté

- a szamoldeszkdz — megfelel§ id6ben és mennyiségben vald — alkalmazdsanak képességével,

- a differencialds, — az adott tandrai helyzetben — a megértést segits szerep felfedezésének képességével.

ATTITUD

A hallgatdé

- hitelesen képviseli a japan szdmoldeszkoz felhaszndlasi lehetbségének fontossagat;

- torekszik a szdm- és miiveletfogalom, valamint a szdmolasi eljardsok oktatdsa kdzben a szoroban hasznalatara
a megértés elésegitése érdekében.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd vallalja, hogy a matematika 6rdin a szamoldeszkodz hasznalatat és alkalmazasat a tanuldk
képességeinek megfelel6en beépiti a tandra anyagdba.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Bagota Mdnika Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Versenyfeladatok megoldasa Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: valaszthaté
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 10
karaktere":

gyakorlat (%): 90
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: minGsités

A tantargyelem tantervi
helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek:

Tantargyelem-leiras:

A tantargyelem célja:

A hallgatdk feladatmegoldd képességének fejlesztése. A feladatmegoldas segitését szolgalé mddszertani
kultdra gazdagitasa. llletve az 1-6. osztalyos tanulék szamara szervez6dé matematikaversenyek
feladatanyaganak megismerése; ezek mintdjara, versenyre alkalmas feladatsorok dsszeallitasa.
Tartalom:

A problémamegoldd gondolkodas fejlesztésére alkalmas feladatsorok a matematika kiilonféle teriletein
¢ Mveletek a raciondlis szamkorben

e Szamrendszerek

e Geometriai transzformaciok

o Szerkesztések

¢ Kombinatorikai problémak

¢ Logikai feladvanyok

¢ Valdszinlségi fogalmak

¢ Valds fliggvények

¢ Szdmsorozatok

A feladatmegolddsok elemzésének szempontjai

¢ hasznalhatdé modszerek;

* a mddszerek elényei és nehézségei;

¢ a hibak okai;

¢ a hibajavitas illetve megel6zés formai, tennivaléi

Tehetséggondozas

¢ a tehetség ismérvei;

* a tehetséges tanulék fejlesztése

KOTELEZO IRODALOM

1. ABACUS Matematikai Lapok 1994-t6l folyamatosan, MATEGYE Alapitvany, Kecskemét
2. Dienes Professzor jatékai, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest. 1989.

3. Csahdczi Erzsébet : Toprengd, 3., Mozaik Oktatasi Studio, Szeged. 1992.

4. Csahodczi Erzsébet: Topreng6, 4., Mozaik Oktatdsi Studid, Szeged. 1993.

5. A Bolyai matematika verseny feladatsorai

AJANLOTT IRODALOM

1. Smullyan, R.: Mi a cime ennek a konyvnek? Typotex, Budapest. 1988.
2. Péter RAzsa: Jaték a végtelennel. Typotex, Budapest. 2004.
3. Andrasfai Béla: Versenymatek gyerekeknek. Tankoényvkiadd, Budapest. 1986.




TUDAS

A hallgatdé

- ismeri a problémamegoldashoz jél haszndlhaté mddszereket;

- képes a problémamegoldast tdmogatd mddszer megvélasztasara és alkalmazasara;

- képes a jelzett hiba javitasara;

- képes 6nallo feladatmegoldasra, a megoldas irdsos, mdsok szamara is kovethet6 formaban vald rogzitésére;
- ismeri az 1-6. osztalyos tanuldk szdmara az aktuadlis tanévben szervezett matematikaversenyek feladatait;

- keresi az adott feladat tobbféle — meglévé ismeretekhez és életkorhoz — igazodd megolddsi mddszereit,
Osszehasonlitja és elemzi a kiilonb6z6 megolddsokat;

- megalkotja a feladat megoldasahoz illeszked6 matematikai modellt.

KEPESSEG
Fejlédik a hallgatd problémamegoldd képessége.

ATTITUD

A hallgaté

— fontosnak tartja a tehetséges tanulék tovabbfejlesztését, versenyen valé megmérettetését;

—az 1-6. osztalyos tanuldk sikeres fejlesztése érdekében sziikségesnek tartja a matematika tanuldsdban
m(ikodtethet6 tanuldsi madok (pl. ismeretszerz6, felfedez6, jatékos, alkoto, értelmezd és tapasztalati, 6nalld és
szocialis) megismertetésének személyes atélését.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd torekszik az 6nallé feladatmegoldasra és a hibak javitdsara.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Labdageometria I. Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: valaszthaté
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 30
karaktere":

gyakorlat (%): 70
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: minGsités

A tantargyelem tantervi
helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek:

Tantargyelem-leiras:
A sik- és térgeometria fogalmainak, gondolkodasmddjanak, a benniik vald tajékozéddsmaddnak jobb
megértetése.
A TANTARGYELEM TARTALMA:
A gombfeliilet geometridja. Bolyai Janos eredményeinek jelent&sége.
A geometria megalapozasa és felépitése.
Az axiomatikus mddszer — az axidmarendszerbdl kovetkezd geometridk: euklideszi sikgeometria, gombi
geometria.
¢ Alapfogalmak
Sik: Pont, egyenes, sik, tér, félegyenes, szakasz, térelemek helyzete (kiemelten egyenesek parhuzamossaga és
merdlegessége)
Gomb: Pont, gdmbi egyenes (gombi fékor), parhuzamossag és merdlegesség f6korok kozott, szakasz fogalma,
polus-poldris, merGlegesség és polaritds kapcsolata
¢ Mennyiségek mérése
Sik: A mérés fogalma. A tavolsag és mérése.
A sz0g értelmezései. Szogmérés. Szogfajtak.
GOmb: A tdvolsag értelmezése (rovidebbik iv, atellenes pontok tavolsaga) és mérése
A sz0g értelmezése, szogfajtak, szogmérés.
Mértékegység, mérGeszkoz (a gombi vonalzd kettds funkcidja)
¢ Alakzatok osztalyozasa, az osztalyozasok alapjaul szolgald tulajdonsagok
Sik: Kor és tulajdonsagai
Koncentrikus kérsorok
GOmb: Kor és tulajdonsagai
Koncentrikus kérsorok (atellenes korok, egyenlitd, atellenes pontok)

KOTELEZO IRODALOM

1. Lénart Istvan: Nem—euklideszi kalandok. Muzsak Kiadd, Budapest, 1999.

2. Reiman Istvan: Fejezetek az elemi geometriabdél. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987.

3. Dr. Rédling Elemér: Hasonlésagi transzformacidk. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1982.

4. Bonifert Domonkos: Néhany tipikus problémaszituacié matematikabdl. Mozaik Oktatasi Studid, Szeged,
1994.

5. Karteszi Ferenc: A geometriatanitas korszerUsitésérél. Mivelt Nép Konyvkiadd, Budapest, 1972.

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: A geometria és hatartertletei. Gondolat, Budapest, 1986.

2. Perelman: Szérakoztatd geometria. Mdvelt Nép Konyvkiadd, Budapest, 1953.

3. Suranyi Janos: Hasonldsag és szerkesztés. Orszagos Neveléstudomanyi Intézet, Budapest, 1949.
4. Coxeter: A geometriak alapjai. M(szaki Kényvkiadd, Budapest, 1973.

5. Hamori Miklds: Aranyok és talanyok. Typotex Kiadd, Budapest, 1994.




TUDAS

A hallgatdé

- térszemlélete fejl6dik;

- megismeri a nem euklideszi geometriak alapjat és lehetséges modellezését;

- a geometriai fogalmak tobbféle geometridban vald reprezentdacidja révén mélyiilnek matematikai ismeretei;
- definialja és konstrualja a szerepl6 matematikai fogalmakat tébbféle geometriai modellben is.

KEPESSEG

A hallgaté

- jartassaggal rendelkezik a rajzgdmb haszndlataban;

- mélyebben megismeri és megérti a matematika épilésének induktiv és deduktiv Utjat is;
- konstrukcids és problémamegoldé képessége fejlédik.

ATTITUD

A hallgatdé

- képviseli, hogy a matematikai fogalmaknak nem csak egyetlen felépitése lehetséges;

- érti és atlatja, hogy a matematika is emberi konstrukcid, abban az alkoté elmének szabadsaga van;

- képviseli, hogy az 6sszehasonlité mddszer révén a tanuldk kdnnyebben megértik a matematika valddi
természetét, mélyebben megértik a matematikai fogalmakat.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd felismeri és elfogadja, hogy a matematika felépitése nem egyrendszerd, tovabba, hogy a matematika
nem elszigetelt tudomanyag.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




Tantargyelem neve: Labdageometria Il. Kreditértéke: | 3
Tantargyelem besoroldsa: valaszthaté
A Tantargyelem elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, "képzési elmélet (%): 30
karaktere":

gyakorlat (%): 70
A tandra tipusa: gyakorlat

oraszama, az adott félévben: | 28

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovdbbi médok, jellemz6k: drai mini demonstraciok

A szamonkérés maédja: minGsités

A tantargyelem tantervi
helye (hanyadik félév):

ElStanulmanyi feltételek: Labdageometria I.

Tantargyelem-leiras:

A sik- és térgeometria fogalmainak, gondolkodasmaddjanak, a benniik valé tajékozédasmddnak mélyebb
megértetése a nem-euklideszi geometriakkal valé ismerkedés soran.

A TANTARGYELEM TARTALMA:

» Sokszogek

Sik: Osztalyozdsuk. Szabdlyos sokszogek. Négyszogek osztalyozdsa, haromszogek osztalyozdsa. A haromszog
nevezetes vonalai és tulajdonsdgai. Hiromszog-egyenlStlenségek. Haromszogek szogosszegei. Négyszogek
belsd sz6gdsszege.

GOmb: Egyszog, kétszog, hdromszog. Szabalyos sokszogek. Euler haromszogek a gdmbon. Sokszog belseje,
kilseje. Derékszogl haromszogek, tobbszor derékszogl hdromszogek. Polar hdromszogek. Kiegészitési tétel
gombkétszogre. Poldr haromszog és kiegészitési tétel. Hiromszog-egyenl6tlenség. Négyszogek sz6gosszege.
¢ A projektiv geometria alapjai és modellezése a gombon.

¢ A hiperbolikus geometria elemei. Pont, egyenes, kor, sz0g, sokszog a hiperbolikus geometridban. A
parhuzamossag kérdése. Tavolsagmeérés.

¢ A hiperbolikus geometria félgombmodellje.

¢ Terlletmérés a sikgeometriaban, a gdmbi geometridban és hiperbolikus geometridban.

KOTELEZG IRODALOM

1. Lénart Istvan: Nem—euklideszi kalandok. Muzsak Kiadd, Budapest, 1999.

2. Reiman Istvan: Fejezetek az elemi geometriabdl. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987.

3. Dr. Rédling Elemér: Hasonlésagi transzformacidk. Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.

4. Bonifert Domonkos: Néhany tipikus problémaszituacié matematikabdl. Mozaik Oktatasi Studid, Szeged,
1994.

5. Karteszi Ferenc: A geometriatanitds korszer(sitésérél. Mivelt Nép Konyvkiadd, Budapest, 1972.

AJANLOTT IRODALOM

1. Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat, Budapest, 1986.

2. Perelman: Szérakoztatd geometria. Mdvelt Nép Konyvkiadd, Budapest, 1953.

3. Suranyi Jdnos: Hasonldsag és szerkesztés. Orszagos Neveléstudomanyi Intézet, Budapest, 1949.
4. Coxeter: A geometridk alapjai. M(szaki Kényvkiadd, Budapest. 1973.

5. Hamori Miklds: Aranyok és talanyok. Typotex Kiadd, Budapest, 1994.

TUDAS

A hallgaté

- térszemlélete fejlédik;

- megismeri a nem euklideszi geometriak alapjat és lehetséges modellezését;

- a geometriai fogalmak tobbféle geometridban vald reprezentacidja révén mélyiilnek matematikai ismeretei;
- definialja és konstrualja a szerepl6 matematikai fogalmakat tébbféle geometriai modellben is.




KEPESSEG

A hallgatdé

- jartassaggal rendelkezik a rajzgdmb haszndlataban;

- mélyebben megismeri és megérti a matematika épulésének induktiv és deduktiv Utjat is;
- konstrukcids és problémamegoldé képessége fejlédik.

ATTITUD

A hallgaté

- képviseli, hogy a matematikai fogalmaknak nem csak egyetlen felépitése lehetséges;

- érti és atlatja, hogy a matematika is emberi konstrukcié, abban az alkoté elmének szabadsaga van;

- képviseli, hogy az 6sszehasonlité mddszer révén a tanuldk kdnnyebben megértik a matematika valédi
természetét, mélyebben megértik a matematikai fogalmakat.

AUTONOMIA-FELELOSSEG
A hallgatd felismeri és elfogadja, hogy a matematika felépitése nem egyrendszer(, tovabba, hogy a matematika
nem elszigetelt tudomanyag.

A tantargyelem felelGse

Név: Dr. Szitanyi Judit Beosztas: egyetemi docens

Tudomanyos fokozat: PhD




