Matematika zardvizsga tételek

1. A matematikatanulas szerepe; a gondolkodas fejlesztése a matematika tanulasa
soran.

N

. Fogalomépiilés, ezen beliil a matematikai fogalmak épiilésének bemutatasa a
természetes szam fogalmanak példajan.

3. A miiveletfogalmak alakitasa.

4. A szamolasi eljarasok és szerepiik a gondolkodas fejlesztésében

5. Alkotasok a matematika tanulasaban és az alkot6 gondolkodas fejlesztése.

A 6. és 7. tételt csak a miiveltségteriiletes hallgatok huzhatjak.

o

Osszefiiggések a matematikaban
7. A matematika didaktika alapelveinek érvényesiilése a szamfogalmak és a
miiveletfogalmak bdvitése soran (a kiterjesztés sziikségessége és feltételei).

1. A matematikatanulas szerepe; a gondolkodas fejlesztése a matematika tanulasa soran.
A matematika szerepe a valésag megismerésében, leirasaban.

A matematika modellszerepe a gyakorlati élet, valamint a tudoméanyok problémainak
megoldéasaban.

A gondolkodas fejlesztésének lehetdségei a matematika tanuldsa soran:

- Elemi gondolati miiveletek (6sszehasonlitas, osztalyozas, sorbarendezés).

- A matematikai logika alapjai (a kétfelé valogatds, a logikai ,,nem” megjelenése;
halmazok metszete, a logikai ,,€s”; halmazok unidja, logikai ,,vagy”, egylépéses
egyszerl kovetkeztetések.

- A logikai miveletek megjelenése mas tantdrgyak tanuldsaban (természetismeret,
nyelvtan ...).

A probléma és a problémahelyzet fogalma. A probléma-kiindulds szerepe altaldban a
tanuldsban (a spontan kisgyermekkori, 6vodas kori tanuldsban és az iskolai tanulds spontan és
szervezett tanuldsi folyamataiban) és a matematika tanuldsidban. A problémamegoldas
kozvetlen Utja és a matematikai modellek hasznélata.

1. Tervezzen egy logikai készletet és a hozzarendelt tevékenységek sorozatat elsd osztalyosok
szamara. Mutassa be, hogyan jelennek meg a kiilonboz6 logikai miiveletek a
tevékenységekben. Mutassa be, hogyan jelenik meg a tudastranszfer mas tantargyak
tanuldsaban.

Javasolt irodalom:
1. C. Neményi Eszter (2015): Matematikai logika, Logika.pdf, ELTE TOK.

2. C. Neményi Eszter (2015): Gondolkodasi és megismerési modszerek,
gondolk megism modsz.pdf, ELTE TOK.



3. Dr. Pintér Klara (2013): Logika. In: Matematika tantargy-pedagogia
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika tantrgypedaggia/133 logika.h
tml

4. Radnainé et al.: Kapcsos konyv a matematika differencialt tanitasahoz-tanulasahoz.
Orszagos Kozoktatasi Intézet KOMP-csoport, Budapest, 2001.

5. C. Neményi Eszter — Sz. Oravecz Marta: Utjelzé az 1.osztdlyos matematika tanitdséhoz,
Nemzeti Tankdnyvkiadé, Budapest, 1993.
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo/slides/cneu?.html

6. Pintér Klara: Jatsszunk Dienes Zoltan Pal logikai készletével!
https://www.jatektan.hu/jatektan/ 2012 006/pinter klara.pdf

2. Allitson 6ssze egy harmadik osztalyos 6rat melyben tobb szemponti rendezést valositanak
meg. Erveljen a valasztott modszer és munkaforma mellett. Ez alapjan hatdrozza meg a
tanito szerepét.

Segédanyag:

Tevekenysegek és elemi gondolati miiveletek

Osszehasonlitds:
A dolgok, jelenségek, eljarasok kiilonbozdségének és azonossaganak (megegyezés)
megallapitasa dsszehasonlitasokkal torténik.

Szétvalogatas:
Egylivée kerlilnek azok, amelyek bizonyos tulajdonsigban megegyeznek,
kiilonvalasztjuk azokat, amelyek ugyanebben a tulajdonsagban kiilonboznek (PI. két
targy, személy, halmaz, ...(elem) valamely tulajdonsag szerinti 6sszehasonlitasan alapul
a targyak, személyek, halmazok, jelek, stb. (elemek) szétvalogatasa.)
A szétvalogatas tevékenység késziti el6 az osztdlyozdas matematikai fogalmat.

Sorbarendezés egy szempont szerint:
A targyak, dolgok mennyiségi tulajdonsag szerinti 6sszehasonlitasa és a kiillonbozdség
("nagyobb", "kisebb") alapjan torténhet a sorbarendezésiik.
Fontos tevékenység a rendezés tobb szempont szerint.
A rendezés megjelenithetd tdblazattal, fadiagrammal. (Pl. tobb szempont szerint
rendezhetOk a logikai készlet piros lyukas lapjai; a 3, 5, 6, 7 szdmjegyekbdl képezhetd
kétjegyli szamok.)

Rendszeralkotas:
Adott elemek Osszes lehetséges sorrendjének létrehozasa egy rendszer megalkotasat
jelenti. (pl. 1-1 piros, kék és sarga kockabol 3 szintes torony épitése felfoghato ugy, mint
haromszintes tornyok tobbszempontu rendezése.)

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter (2015): Gondolkoddsi és megismerési modszerek,
gondolk megism modsz.pdf, ELTE TOK.
2. Dr. Pintér Klara (2013): Halmazok. In: Matematika tantargy-pedagogia
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika tantrgypedaggia/132 halmazok.html

3. C. Neményi Eszter (2007): Kétszer kétfelé valogatas, 27. modul, Matematika ,,A” 3.
évfolyam
https://tanitonline.hu/uploads/1391/27-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf
4. C.Neményi Eszter, Wéber Aniko (2003): Matematika tankonyv dltalanos iskola 3.
osztaly, Nemzeti Tankonyvkiado, 2003.



http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/133_logika.html
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/133_logika.html
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo/cindex.html
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo/slides/cneu7.html
https://www.jatektan.hu/jatektan/____2012_006/pinter_klara.pdf
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/132_halmazok.html
https://tanitonline.hu/uploads/1391/27-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://alexandra.hu/szerzo/c-nemenyi-eszter
https://alexandra.hu/szerzo/weber-aniko
https://alexandra.hu/kiado/nemzeti-tankonyvkiado

5. C. Neményi Eszter, Wéber Aniké (2003): Kézikonyv a matematika 3. osztdly0s

anyaganak tanitasahoz, Nemzeti Tankonyvkiad6 — Budapesti Tanitoképzo Fdiskola,
2003. 6-8., 118-122.

3. Tervezzen egy harmadik osztalyos forditott szovegezésii Osszetett szoveges feladatot.
Mutassa be ezen keresztiil a problémamegoldas folyamatat és a modellek hasznélatanak
modjat. Mutassa be a kapcesolodasi pontokat az anyanyelvi fejlesztéssel.

Segédanyag:

A probléma altalanos értelemben egy olyan helyzetet jelent, amelyben bizonyos célt
akarunk elérni, de a cél eléréséhez vezetd it valamilyen ok miatt ismeretlen.

A matematikaban olyan feladatot értiink probléman, amelynek megoldasahoz a meglevo
modszereket, ismereteket, ezek kapcsolatait médositani, kombindlni kell, vagy jakat kell
alkotni. Az intuicié segitheti a problémamegoldé gondolkodést. Az intuicid szerepének
megfeleld értékelése fontos a problémamegoldd gondolkodasra vald nevelésben.

A problémamegoldas soran fontos a problémahelyzet felismerése, megfogalmazasa.

A problémamegoldas két f6 szakasza (megértés €s ,,megfejtés”).
A probléma megoldasanak lehetdségei:
A problémamegoldas kozvetlen Utja. (Lejatszas, kirakas stb.)
Problémamegoldas matematikai modellek hasznalataval.
Ebben fontos fazis a matematizalas (vagyis a valos problémak atforditasa a matematika
nyelvére, matematikai modellek keresése).
Algoritmus kialakitasa - amennyiben lehetséges - tipikus problémak megoldasahoz.
A problémak megoldasi menetének tudatositasa. Pl.: szoveges feladatok.

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter—R.Dr. Szendrei Julianna, Tantargypedagogiai fiizetek, A szamolds
tanitdsa, Széveges feladatok, ELTE TOFK, Budapest, 2005.

2. Dr. Pintér Klara (2013): Széveges feladatok. In: Matematika tantargy-pedagogia
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika tantrgypedaggia/10 szveges felad

atok.html

3. C. Neményi Eszter, Wéber Aniko (2003): Matematika tankonyv dltalanos iskola 3.
osztaly, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2003.

4. C. Neményi Eszter, Wéber Aniko (2003): Kézikonyv a matematika 3. osztalyos
anyaganak tanitasahoz, Nemzeti Tankonyvkiado — Budapesti Tanitoképzo Foiskola,
2003. 122-132. oldal

5. Csahoczi Erzsébet: Szoveges feladatok. In: Téprengd, 3., Mozaik Oktatasi Stadio,
Szeged, 1992.
http://segedanyag.vajdaiskola.hu/matematika/3%200sztaly/Toprengo%20matek%20feladato
k%203-4.0.pdf

6. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dial6gusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiléknek és érdeklddéknek. Typotex, Budapest.
129-135. oldal.

4. Vilassza ki a kovetkezd szoveges feladat megoldasai koziil a helyeset. Elemezze a hibés
megoldasokban a hibak lehetséges okait, és tervezze meg a hibak javitadsat célzo
feladatfejlesztést.


https://alexandra.hu/szerzo/c-nemenyi-eszter
https://alexandra.hu/szerzo/weber-aniko
https://alexandra.hu/kiado/nemzeti-tankonyvkiado
https://alexandra.hu/kiado/nemzeti-tankonyvkiado
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/10_szveges_feladatok.html
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/10_szveges_feladatok.html
https://alexandra.hu/szerzo/c-nemenyi-eszter
https://alexandra.hu/szerzo/weber-aniko
https://alexandra.hu/kiado/nemzeti-tankonyvkiado
https://alexandra.hu/szerzo/c-nemenyi-eszter
https://alexandra.hu/szerzo/weber-aniko
https://alexandra.hu/kiado/nemzeti-tankonyvkiado
https://alexandra.hu/kiado/nemzeti-tankonyvkiado
http://segedanyag.vajdaiskola.hu/matematika/3%20osztaly/Toprengo%20matek%20feladatok%203-4.o.pdf
http://segedanyag.vajdaiskola.hu/matematika/3%20osztaly/Toprengo%20matek%20feladatok%203-4.o.pdf

Egy gylimoélcsoskertben minden sorban és minden oszlopban ugyanannyi fa van.
Amikor korbejartuk a kertet, a kert szélein 6sszesen 20 fat szamoltunk meg. Hany fa
van ebben a gylimolcsoskertben?

Megoldésok:

A) Ez a gylimolcsoskert négyzet alaki, mert minden sorban és minden oszlopban
ugyanannyi fa van. A 20 fat a négyzet 4 oldala mentén szamoltuk meg, igy egy oldalon
20/4=5 fa van. Mivel 5 olyan sor van, amely mindegyikében 5 fa van, igy ebben a
kertben 5-5=25 fa van Gsszesen.

B) A korbejaras soran a nem szamolt fak is négyzet alakban helyezkednek el a kertben,
igy a szamuk 1, 4, 9, 16... lehet. Ehhez képest a szélsé fak szama 4-szer annyi.
Készitsiink tablazatot!

A fak szama, amelyeket nem szdmoltunk | A fak szadma, amelyeket szamoltunk a
a korbejaras sordn. korbejaras soran.
1 4
4 16
9 36

A feladatban hibas adat van, hiszen a kertben a sz¢éls6 fak szama a tablazat szerint nem
lehet 20.

C) Ha egy kert minden soraban és minden oszlopaban ugyanannyi fa van, akkor a
kertben 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64... fa lehet. Mivel a kert négyzet alakt, aminek 4
egyenld oldala van, csak a 16 a helyes megoldas, mert ekkor van 4 sor és 4 oszlop a
kertben. (A sz¢€ls6 fak szama a feladatban felesleges adat!)

D) A kertben 36 fa van, ugyanis minden sorban és minden oszlopban 6 fa van. Amikor
gondolatban korbejarunk egy ilyen kertet, akkor azt hihetnénk, hogy 6-4=24 fat talalunk
anégyzet 4 oldala mentén, azonban a négyzet 4 csucsanal talalhato fakat 2-2 oldalnal is
szamba vennénk, ezért 4-et le kell vonni a 24-bél, tehat 36 fa esetén valoban 20 fat
szamolhatunk meg a kert szélein.

Javasolt irodalom:

1.

2.

3.

4.

C. Neményi Eszter—R.Dr. Szendrei Julianna, Tantdargypedagogiai fiizetek, A szamolds
tanitdasa, Szoveges feladatok, ELTE TOFK, Budapest, 2005.

Dr. Pintér Klara (2013): Szoveges feladatok. In: Matematika tantargy-pedagogia
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika tantrgypedaggia/10 szveges felad
atok.html

C. Neményi Eszter (2005): Problémakezeld és -megoldd gondolkodas. In: A4 fanitas
jobbitasaert. (szerk.: Szendrei Julianna), Haxel Kiad6, Budapest, 13-38. oldal
Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiléknek és érdeklodéknek. Typotex, Budapest,
167-172. oldal



http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/10_szveges_feladatok.html
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_tantrgypedaggia/10_szveges_feladatok.html

5.

Tervezzen egy a kombinatorikus problémat feldolgozo tevékenységet negyedik
osztalyosok szdmara. Mutassa be, hol helyezkedik el a kombinatorikus gondolkodas
folyamatéban. Vazolja a problémamegoldas lehetséges modelljeit.

Segédanyag:
A kombinatorikus gondolkodasmod fejlesztésének 1épcséfokai

(altalanos iskola 1-4. osztaly) (Varga Tamds nyomdan)

. Adott feltételnek megfeleld egy vagy tobb eset eldallitasa (mikozben tanuljak figyelembe
venni az adott feltételt)

. Minél tobb eset eldallitdsa az adott feltétel szerint (az eldallitasok soran tanuljak tartosan
megtartani a szempontot, feltételt, az eldallitott objektumokat megkiilonboztetik,
azonositjak)

. Az Osszes eset megkeresése a talalt esetek rendezése €s a rendszerben talalt hianyok
segitségével (a rendszerépitést a teljességre torekveés motivalhatja)

. Adott feltételhez tartoz6 esetek megkereséséhez rendszer kiépitése ,,elore” (a mar
végigjart alkotasokhoz vald gondolati hasonlosag alapjan)

Javasolt irodalom:

1

3.

4.

5.

. C. Neményi Eszter (2015): Kombinatorika. ELTE TOK, Budapest.
2.

Dr. Pintér Klara (2013): Kombinatorika. In: Matematika tantargy-pedagogia
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika tantrgypedaggia/14 kombinatorika.

html

Radnainé et al.: Kapcsos konyv a matematika differencialt tanitasahoz-tanuldsdahoz.
Orszagos Kozoktatasi Intézet KOMP-csoport, Budapest, 2001.

Csahoczi Erzsébet (1992): Kombinatorika. In: Toprengd, 4., Mozaik Oktatasi Studio,
Szeged.
http://segedanyag.vajdaiskola.hu/matematika/3%200sztaly/Toprengo%20matek%20feladatok
%203-4.0.pdf

Geomatech, Anna Takacs, Pogany Eva: Kombinatorika 3-4. osztdly
https://www.geogebra.org/m/ud9tErDL#material/BefoVB19
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https://www.geogebra.org/u/geomatech_anna_takacs
https://www.geogebra.org/u/eva.pogany
https://www.geogebra.org/m/ud9tErDL#material/Bef9VB19

2. Fogalomépiilés, ezen belill a matematikai fogalmak épiilésének bemutatisa a
természetes szam fogalmanak példajan.

Az absztrahalas folyamatanak bemutatdsa a természetes szam fogalmanak konkrét tartalmaibol
kiindulva: a tevékeny tapasztalatszerzés, az elvonatkoztatast segitd technikak, az absztrahalas
folyamatanak sokszori bejardsa, az altalanos, magasabb szintli szintetizalds, a konkretizalés
szerepe a fogalmak épiilésében. A természetes szam fogalomalakuldsanak feltételét képezd
részképességek fejlesztése. Asszimilacio és akkomodacid. A ,.tudoményos” fogalomalkotas
Osszevetése a koznapi fogalmak alakuldsadval. A beszéd, irds és egyéb jelek szerepe a
fogalomalkotasban. A pedagdgus szerepe a gyerek fogalomépité munkajaban.

1. Tervezzen mennyiségek, illetve véges halmazok Osszehasonlitdsdra vonatkozd elsd
osztalyos tevékenység-sorozatot. Mutassa meg, hogyan kapcsolodik ez a szdmfogalom
épuiléséhez. Mutassa be, milyen szempontokat vesz figyelembe, hogyan van tekintettel a
diszkalkulia-veszélyeztetettséggel Osszefliggd problémak kezelésére.

Segédanyag:

A természetes szam fogalma két tapasztalati bazison épiil: darabszamként és mérdszam-
tartalommal. A kétféle tartalom egymas mellett fejlédik, egy darabon egymastol szinte
elszigetelten, aztan egy ponton 0sszefonddva. A kétféle tartalom épiilésének legfobb 1épései:

— Erzékszervi benyomasok, dsszehasonlitdsok darabszdmrol és mennyiségekrol.
Tevékeny tapasztalatszerzés a kiilonféle mennyiségek (hosszusag, trtartalom...) korében

nagy kiilonbségek esetén, ugyanigy a ,,tobb”, , kevesebb” szavak tartalmanak kidolgozasa
nagyon eltérd elemszami halmazok dsszehasonlitasaval.

— Objektiv’ moddszer és eszkoz a fenti viszonyok megitélésére (kolcsondsen egyértelmii
megfeleltetés és 0sszemérések).
Kis eltérések esetében dsszemérés, illetve kolcsondsen egyértelmii megfeleltetés.
— Pérosités kozvetitéssel és 6sszemérés kozvetitéssel.
— Kis szamok megragadasa ,,6sszkép” alapjan.
— Szamok, mint a szdmlalas eredménye €s mint az egységgel valé mérés eredménye.

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter, (2006): 4 természetes szam fogalmanak alakitisa. Matematika
tantargypedagogiai fiizetek, ELTE TOFK, Budapest.

2. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulds pszichologiaja. SHL Kiadd, Budapest.
20-69. oldal /
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

3. C. Neményi Eszter (2006): Nagyobb, kisebb In: Matematika ,,A”, 1. évfolyam, tanari
utmutato, SuliNova Kozoktatas-fejlesztési és Pedagdgus-tovabbképzési Kht., Budapest.

https://tanitonline.hu/uploads/894/2-modul-tan%C3%ADt%C3%B3 matAl.pdf

4. C. Neményi Eszter (2006): T6bb, kevesebb In: Matematika ,,A”, 1. évfolyam, tanitoi
utmutato, SuliNova Kozoktatas-fejlesztési és Pedagdgus-tovabbképzési Kht., Budapest.
https://tanitonline.hu/uploads/894/2-modul-tan%C3%ADt%C3%B3 matAl.pdf (2., 3. modul)



https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
https://tanitonline.hu/uploads/894/2-modul-tan%C3%ADt%C3%B3_matA1.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/894/2-modul-tan%C3%ADt%C3%B3_matA1.pdf

2. Tervezzen egy elsé osztalyos orat valamely szam irasanak megtanitasara. Milyen motoros

¢és kognitiv funkciok jatszanak ebben f6 szerepet? Mutassa be a kapcsolodasi pontokat az
anyanyelvi fejlesztéssel! Milyen differencidlasi format alkalmazna, ha a gyermek motoros
funkciézavarral kiizd?

Javasolt irodalom:

1.

2.

C. Neményi Eszter, (2006): A természetes szam fogalmanak alakitasa. Matematika
tantargypedagogiai fiizetek, ELTE TOFK, Budapest.

Bota Maria, Kokuti Agnes, Markus Regina (2008): Szdmirds. MATEMATIKAI
KOMPETENCIATERULET. ,,A”. Matematika. 1. évfolyam. Educatio Kht. 2008. (pdf
mellékelve)

. Bota Maria, Kokuti Agnes (2006): Szdmjelek irdsa. In: Matematika ,,A”, 1. évfolyam,

tanit6i utmutatd, SuliNova Kozoktatas-fejlesztési €s Pedagogus-tovabbképzési Kht.,
Budapest.
https://tanitonline.hu/uploads/1500/9-modul-tan%C3%ADt%C3%B3 matAl.pdf (9. modul)

3. Gyljtson tevékenységeket a szazas szamkorre valo bovités elokészitésére, melyben

kiemelt feladat a térbeli és id6beli tajékozodas képességének fejlesztése. Mutassa be,
milyen moddon biztositja a gyerek tudatos, eldzetes ismeretekre épiild, tevékeny
tapasztalatszerzését.

Javasolt irodalom:

1.

2.

C. Neményi Eszter, (2006): A természetes szam fogalmanak alakitasa. Matematika
tantargypedagogiai fiizetek, ELTE TOFK, Budapest. 33-36. oldal
C. Neményi Eszter - Sz. Oravecz Marta (1994): Utjelzo a 2. osztalyos matematika

tanitasahoz, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html

Boéta Maria, Kokuti Agnes (2000): Targyak, dolgok, jelek, hangjelek, mozdulatok,
erintések... meg- és leszamldlasa a 100-as korben, egyesével. In: Matematika ,,A”, 2.
évfolyam, tanitéi utmutatd, SuliNova Kozoktatas-fejlesztési és Pedagdgus-tovabbképzési
Kht., Budapest.

https://tanitonline.hu/uploads/1534/8-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA2.pdf

. Bota Maria, Kékati Agnes (2006): Tdrgyak, dolgok, jelek, hangjelek, mozdulatok,

erintések... meg- és leszamlaldasa a 100-as korben, egyesével, és alkalmi csoportositasok
szerint. In: Matematika ,,A”, 2. évfolyam, tanitéi Gtmutatd, SuliNova Kozoktatas-
fejlesztési €és Pedagdgus-tovabbképzési Kht., Budapest.
https://tanitonline.hu/uploads/1535/9-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA2.pdf

. Bota Maria, Koékuti Agnes (2006): Mérések alkalmi egységgel; mérészalaggal, az egység

tobbszorosével. In: Matematika ,,A”, 2. évfolyam, tanitoi utmutat6, SuliNova K6zoktatas-
fejlesztési €s Pedagdgus-tovabbképzési Kht., Budapest.
https://tanitonline.hu/uploads/1537/10-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA2.pdf

4. Allitson elé6 egy harmadik osztilyos orarészletet a szamfogalom 1000-es szamkorre

bdvitésére. Mutassa be a szdm és a valdsag kapcsolatanak megjelenését, az eszkozok és


https://tanitonline.hu/uploads/1500/9-modul-tan%C3%ADt%C3%B3_matA1.pdf
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html
https://tanitonline.hu/uploads/1534/8-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1535/9-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1537/10-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf

ismerethordozok hasznalatinak modjat. Milyen tanulasi problémakkal talalkozhat ebben
az esetben az 1j ismeret elsajatitasdnak folyamatdban?

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter, (2006): 4 természetes szam fogalmdanak alakitdsa. Matematika
tantargypedagogiai fiizetek, ELTE TOFK, Budapest.

2. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiléknek és érdeklédéknek. Typotex, Budapest, 317—
335. oldal

3. Radnainé—Makara—Matyasné—Palfy: Tanuldsi nehézségek a matematikaban. \FA-BTF-
MKM, Budapest, 1994.

4. C. Neményi Eszter—Wéber Anikd: Matematika tankényv, dltalanos iskola 3. osztaly,
Nemzeti Tankonyvkiado, 1998.

5. C. Neményi Eszter—Wéber Aniko: Matematika munkafiizet, dltalanos iskola 3. osztaly,
Nemzeti Tankonyvkiado, 1998.

6. C. Neményi Eszter—Wéber Aniko: Kézikonyv a matematika 3. osztdalyos anyagdanak
tanitasahoz, Nemzeti Tankonyvkiad6—Budapesti Tanitoképzo Foiskola, Budapest.

7. Zsinko Erzsébet (2007): Szamlalas, mérés 1000-ig. In: Matematika ,,A”, 3. évfolyam,
tanitol utmutatod, SuliNova Kozoktatas-fejlesztési ¢és Pedagdgus-tovabbképzési Kht.,

Budapest.
https://tanitonline.hu/uploads/1315/9-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf (9. modul)

5. Tervezzen meg egy negyedik osztalyos tevékenységet a tizezres szdmkorben. Mutassa be
az absztrahalas, szintetizalds megjelenését a folyamatban.

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter, (2006): 4 természetes szam fogalmanak alakitisa. Matematika
tantargypedagogiai fiizetek, ELTE TOFK, Budapest.

2. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulds pszichologiaja. SHL Kiadd, Budapest.
20-25. oldal
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

3. C. Neményi Eszter (2015): Gondolkodasi és megismerési modszerek,
gondolk_megism modsz.pdf, ELTE TOK. 4-13. oldal

4. Konrad Agnes (2008): A szdmfogalom kiterjesztése 10 000-ig. fejszamolds ezresekre
kerekitett értékekkel. In: Matematika ,,A”, 4. évfolyam, tanitéi itmutato, SuliNova
Kozoktatas-fejlesztési és Pedagogus-tovabbképzési Kht., Budapest.
https://tanitonline.hu/uploads/1846/AMAT 0404 modul.pdf (4. modul)



https://tanitonline.hu/uploads/1315/9-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
https://tanitonline.hu/uploads/1846/AMAT_0404_modul.pdf%20(4

3. A miiveletfogalmak alakitasa.

Miuveletek tevékenységgel, képekkel €s szoveges szituaciokkal valo értelmezése; a miiveletek
tulajdonsagai és kapcsolataik. Az emlékezet fejlesztésének fontossaga a szamtani miiveletek
tanitdsdban. A matematikai szoveg ¢és a koznyelvi szoveg hasonlosaga és kiillonbozosége. A
szovegértés és szoveg értelmezésének fejlesztése a miiveletek értelmezése segitségével.
Alkalmazkodas e téren a tanulok eltérd igényeihez/sziikségleteihez.

1. Mutasson be olyan tevékenységeket, jatékokat, amelyek az 0sszeadas és a kivonas miivelet
fogalmanak kialakitasat teszik lehetévé! Ervényesitse a szemléletesség elvét! Fektessen
hangstlyt a két mivelet kapcsolatira!l Mutassa meg az analogids gondolkodas
fejlesztésének lehetdségeit a téma kapcsan!

Segédanyag:

A szemléletesség elve:

,,Uj tartalom kidolgozasakor a tanul6t olyan szituacioba kell helyezni, amelyben csak néhany
elem, szempont valoban 11j, €s az 4ltala ismert sémak alkalmazasara b0 lehetdség nyilik
(kapcsolodasi pontok). A szemléletesség altalanosabb értelemben a tanuld altal ismert
kontextust, sziikkebb értelemben a képi 4brazolast, illetve modellezést jelenti.” (Ambrus,
2004., 137.0.)

A miuveletek tobbféle értelmezésének sziikségessége a valdsag leirdsa, valamint a
kiterjeszthetdség. A negativ szamok kivonadsanak gondolatkorét az is hatraltatja, ha pl. a
korai ¢letkorban nem jelenik meg a kivonas tobbfajta lehetséges jelentése. Ha els6
osztalyban csak az elvétel modell jelenne meg, ez nehezen lenne kiterjeszthetd olyan
kivonasra, amely a negativ szdmok korében is alkalmazhato. Ugyanakkor elsé osztalyban is
megoldhat6 két szam vagy mennyis€ég Osszehasonlitasa, pl. hany fokkal melegebb,
mennyivel nagyobb? (Szendrei, 2005).

Az analogias gondolkodas

»Napjainkban a kognitiv pszichologia és pedagdgia eredményeinek kdszonhetéen egyre
tobbet tudunk az emberi agy miikodésérdl, a gondolkodasrol. Az analdgids gondolkodds és
az analogiaknak a megismerésben betoltott szerepe, oktatasban valé alkalmazasa az
irodalomban kiilonosen kiemelt figyelmet kap.

- Az analégiak athatjak egész gondolkodasunkat, altaluk lesz az 1ij ismerds ¢és az
ismerds idegennek latszo6 (Gick és Holyoak, 1983).

- Dont6 jelentéségiiek a felismerésben, az osztalyozasban, a tanulasban, a tudomanyos
felfedezésekben és a kreativitasban (Vosniadou és Ortony, 1989).

- Megérté és kreativ képességiink azon alapul, hogy az események kozott
kapcsolatokat latunk és parhuzamokat tudunk vonni (Schank, 1982).

- Olyan alapveto eszkdzok, amelyekkel a forma, a mintazat és a kapcsolat kiemelkedik
megértésiinkben, s azutan artikulalodik reflektiv megismerésiinkben és nyelviinkben
(Johnson, 1988).

Az analogiakat altalaban az induktiv gondolkodas kifejlesztésének eszkozeiként tartjak
szamon. Mindenekel6tt a tanulok kiilonb6zé tudaselemeinek 6sszekapcsolasaban, eltérd
forrasokbol szarmazo tapasztalataik egységes értelmezésében van nagy szerepiik.
Kiilonosen hatékonyan segitik az elézetes ismeretek és az 0 tananyag, egy tantargy




kiillonboz6 témakoreiben vagy kiilonb6zé tantargyakban tanult ismeretek, az iskolai
kontextusban elsajatitott tudas és az iskolan kiviili tapasztalatok kozotti kapcsolatok
Kiépitését.

Mivel mind az alulrol felfelé torténé kategorizalasi forma, mind a példan alapulo
altalanositas részben sok példa osszehasonlitasan alapszik, a fogalmak kialakitasaban is
fontos szerepe van az analogiaknak.” (Nagy Laszloné: Analogiak és analdgias gondolkodas
a kognitiv tudoméanyok eredményének tiikrében, Magyar pedagogia 100. évf. 3. szam 275.)

Javasolt irodalom:

1. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. Egyetemi jegyzet. ELTE
E6tvos Kiado.

2. C. Neményi Eszter (1997): A szdmolds tanitdsa. ELTE TOFK, Budapest. 7-38., 76-82.
oldal

3. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiloknek és érdeklédéknek. Typotex, Budapest,
259-260. oldal

4. C. Neményi Eszter-Szitanyi Judit Osszeadas és kivonds egyre iigyesebben, 7. modul
Matematika ,,A” 2. évfolyam https://tanitonline.hu/uploads/1122/7-
modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA2.pdf

. Mutasson be olyan tevékenységeket, jatékokat, amelyek a szorzas és az osztads miiveletének
értelmezését teszik lehetdvé! Vazoljon utat a miiveletek megértésétol, a két miivelet kozotti
kapcsolat felfedezéséig!

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter (1997): A szdmolds tanitdsa. ELTE TOFK, Budapest. 7-11., 38-59.,
97-100. oldal

2. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiléknek és érdeklddéknek. Typotex, Budapest,
259-260. oldal

3. Szitanyi Judit: Szorzas, egyenld részekre osztas 7-tel, 45. modul Matematika ,,A” 2.
¢vfolyam https://tanitonline.hu/uploads/1235/45-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA2.pdf

4. Konrad Agnes: Szorzas és osztas kapcsolata; hanyados keresése becsléssel, 39. modul
Matematika ,,A” 3. évfolyam https://tanitonline.hu/uploads/1434/39-
modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf

. Vélasszon egyet a négy alapmiiveletbdl! Tervezzen 3. osztalyos tevékenységet az
alapmiivelet tulajdonsdgainak megértetésére! Mutassa be a feldolgozas legfontosabb
moddszertani  [épéseit, eljardsait; a tanitdsban felhaszndlhatd6 munkaeszkdzoket ¢és
hasznalatukat! Mutassa be a spiralitas elvének érvényesiilését!

Segédanyag:
Spiralitds elve


https://tanitonline.hu/uploads/1122/7-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1122/7-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1235/45-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1434/39-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1434/39-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

Az elv 1ényege: bizonyos oktatasi témak kiilonbozo életkorban, kiilonbdzo szintli ismétlése
¢és boviilése a tanulok életkori sajatossagait figyelembe véve. Az alsé tagozatra jellemzd az
erdsen szemlélethez, targyi tevékenységhez kotott elokészités, a felsd tagozaton
megjelenik a konkrét szamokkal bizonyithato osszefliggések targyalasa. Tehat ugyanabban
a témakorben mas-mas korosztalynal mas-mas szinten épiilnek az ismeretek, annak
fliggvényében, hogy a tanuldink matematikai ismeretei és tanulasi képességei milyen
fejlettséget mutatnak. A spiralitas elvével szoros kapcsolatban van az eldismeretekhez valo
kapcsolodas, valamint a folytathatosag elve. (Ambrus, 2004)

Javasolt irodalom:

1. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. Egyetemi jegyzet. ELTE
E6tvos Kiado.

2. C. Neményi Eszter (1997): A szdmolds tanitisa. ELTE TOFK, Budapest. 59-103. oldal

3. C. Neményi Eszter: Szorzatok szamitasa és becslése; maradékos osztas 20. modul
Matematika ,,A” 3. évfolyam https://tanitonline.hu/uploads/1357/20-
modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf

. Mutassa be annak a tanoranak egy részletét, amelyben az On 4ltal valasztott irasbeli miivelet
tanitasat vezetné be az — On altal vélasztott — eszkdzok segitségével! Mutassa be az
algoritmikus gondolkodas és az emlékezet fejlesztésének lehetdségeit a téma tanitasa sordn!

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter (1997): 4 szdmolds tanitisa. ELTE TOFK, Budapest. 179-213. oldal

2. Szantd Sandor (2002): Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése altalanos iskolaban, Uj
pedagogiai szemle 2002/5. http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-
gondolkodas-fejlesztese-altalanos-iskolaban

3. Konrad Agnes: frasbeli Gsszeadds, 30. modul Matematika ,LA” 3. ¢vfolyam
https://tanitonline.hu/uploads/1397/30-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf

. Mutassa be a mivelettel vagy nyitott mondattal megoldhatdo szoveges feladatok
feldolgozasanak legfontosabb mddszertani 1épéseit, eljarasait; a tanitdsban felhasznalhato
munkaeszkozoket és hasznalatukat!

Javasolt irodalom:

1. C.Neményi Eszter (1997): 4 szdmolds tanitisa. ELTE TOFK, Budapest. 213. oldalt6l

2. Dr. Vasné Légrady Mariann: Probléma megoldasok, szdveges feladatok, 22. modul
Matematika HA” 3. ¢vfolyam https://tanitonline.hu/uploads/1381/22-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf



https://tanitonline.hu/uploads/1357/20-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1357/20-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-gondolkodas-fejlesztese-altalanos-iskolaban
http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-gondolkodas-fejlesztese-altalanos-iskolaban
https://tanitonline.hu/uploads/1397/30-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1381/22-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://tanitonline.hu/uploads/1381/22-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

4. A szamolasi eljarasok és szerepiik a gondolkodas fejlesztésében

Osszefiiggések felismerése és alkalmazdsa a gondolkodasban. Az dsszefiiggések szerepe az
»ertelmes” tanulasban. Analogidk, algoritmusok. Az analdgidk szerepe és veszélye altalaban a
tanulasban. Az algoritmusok megértésének fontossaga és nehézségei. A fejszamolas hatésa a
tudatos emlékezés ¢és figyelem fejlesztésére (tartdssag, terjedelem, megosztottsag). Az
automatizalas fontossaga, késleltetése ¢s korlatai. Algoritmusok mads targyak tanulasaban
(testnevelés, természetismeret, nyelvtan, zenei nevelés). A differencialas jelentdsége a
gyakorlas soran. A matematika tanuldsanak nehézségei.

1. Tervezzen egy olyan Orarészletet az irdsbeli Gsszeadas miiveletének alapozasara, amely
induktiv mozzanat megjelenését igényli!

Javasolt irodalom:
1. C.Neményi Eszter (2004): A szdmolds tanitisa. ELTE TOFK, Budapest. 179-185. oldal
2. Konrad Agnes (2007):

o [rdsbeli miiveletek elSkészitése; csoportositasok, leltarozds, 29. modul,
Matematika ,,A” 3. évfolyam http://tanitonline.hu/uploads/1395/29-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

o [rdsbeli 6sszeadas, 30. modul, Matematika ,,A” 3. ¢vfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1397/30-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

3. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika-didaktikaba, ELTE TTK, Budapest.
4. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulas pszichologidja. SHL Kiado, Budapest.
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

2. Mutassa be, hogyan tervezné meg 2. osztalyos gyerekek szdmara a szorzas €és az osztas
szobeli szamolasi eljards tanitdsanak Iépéseit a 100-as szamkdrben! Mutassa meg az
emlékezés €s a figyelem fejlesztésének lehetdségeit a téma kapcsan!

Mit tesz akkor, ha a figyelmi funkciok nehezitettek, két szempont egyidejii kovetésére a
gyermek nem képes?

Javasolt irodalom:
1. C.Neményi Eszter (2004): 4 szamolds tanitdsa. ELTE TOFK, Budapest. 142-162. oldal
2. Szitanyi Judit (2006):

o A 10-es, 2-es és 5-0s szorzotablak és kapcsolataik, a 4-es szorzo- és bennfoglalo
tabla felépitése, Szoveges feladatok, 29. modul, Matematika ,,A” 2. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1206/29-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf

o A szorzotabldk kapcsolatai és gyakorlasuk; Egyenlo részekre osztasok, Egy képhez
tobb miivelet, Széveges feladatok, 30. modul, Matematika ,,A” 2. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1208/30-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf

3. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika-didaktikaba, ELTE TTK, Budapest.
4. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulas pszicholégiaja. SHL Kiadd, Budapest.
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/



http://tanitonline.hu/uploads/1395/29-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1395/29-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1397/30-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
http://tanitonline.hu/uploads/1206/29-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1208/30-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

3. Tervezzen és mutasson be tevékenységet, jatékot a gyermekek becsld képességének
fejlesztésére! Mutassa be, hogy milyen lehetdségei vannak a tanuldnak, ha a hdnyadost vagy
a szorzatot szeretné megbecsiilni! Mutassa meg az analdgias gondolkodas fejlesztésének
lehetdségét a téma kapcsan! Mondjon példat a becslés 11j helyzetekben valo alkalmazasara!

Javasolt irodalom:
1. C. Neményi Eszter (2004): A szdmolds tanitisa. ELTE TOFK, Budapest. 171-173. oldal
2. C. Neményi Eszter (2007):

o Szamitdsok és becslések kerek szazasokkal, 15. modul, Matematika ,,A” 3. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1347/15-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

o Szorzatok szamitasa és becslése, 20. modul, Matematika ,,A” 3. ¢vfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1357/20-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

o A becslések finomitdsa, 21. modul, Matematika ,,A” 3. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1379/21-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

3. Konrad Agnes (2007):

o Osszeg és kiilonbség szamitdsa és becslése tizesekre kerekitett értékekkel, 18. modul,
Matematika ,,A” 3. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1353/18-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

4. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Typotex Kiad6, Budapest. 101-
128. oldal

5. Varga Tamas (1969): A matematika tanitasa, ELTE TTK, Tankonyvkiadd, Budapest.
http://old.tok.elte.hu/matek/mat_tan.pdf

6. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika-didaktikaba, ELTE TTK, Budapest. 85-
87. oldal

4. Mutassa be a szdobeli 6sszeadas és kivonas 1épéseit az 1000-es és 10 000-es szamkorben!
Tervezzen egy olyan Orarészletet, amelyben algoritmikus ¢€s analdgias gondolkodast
fejlesztd tevékenységet, feladatot alkalmaz!

Javasolt irodalom:
1. C. Neményi Eszter (2004): A szdmolds tanitisa. ELTE TOFK, Budapest. 134-142. oldal
2. Konrad Agnes (2007):

o Osszeadds, kivonds az egy 0-ra végzédé szamok kérében, 16. modul, Matematika
»A” 3. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1349/16-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

o Osszeg és kiilonbség szamitdsa és becslése tizesekre kerekitett értékekkel, 18.
modul, Matematika ,,A” 3. évfolyam
http://tanitonline.hu/uploads/1353/18-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

o Fejszamolas a tizezres szamkorben a kétjegyiiekkel analog esetekben. Az dsszeadas

és a kivonds monotonitdsa, 5. modul, Matematika ,,A” 4. évfolyam.

http://tanitonline.hu/uploads/1848/AMAT 0405 modul.pdf



http://tanitonline.hu/uploads/1347/15-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1357/20-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1379/21-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1353/18-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://old.tok.elte.hu/matek/mat_tan.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1349/16-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1353/18-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1848/AMAT_0405_modul.pdf

. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Typotex Kiadd, Budapest. 101-
128. oldal

. Szanté Sandor (2002): Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése altalanos iskolaban, Uj
Pedagogiai Szemle, 2002/5.
http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-gondolkodas-fejlesztese-
altalanos-iskolaban

. Mutasson be egy olyan szoveges feladat megoldési folyamatot, ahol irasbeli szorzast kell
alkalmazni, és az eltérd képességstruktirajii tanulok péaros munkaformaban dolgoznak.
Milyen tanuldsi szokasok ¢s attitlidok kialakitasara van sziikség ebben a helyzetben?

Javasolt irodalom:

1. C.Neményi Eszter, R. Dr. Szendrei Julianna (2004): Széveges feladatok, ELTE TOFK,
Budapest. 213-245. oldal
C. Neményi Eszter (2004): A szdmolds tanitisa, ELTE TOFK, Budapest. 188-190.
oldal)

. Konrad Agnes (2008): [rdsbeli szorzds. Nyitott mondat megolddsa tervszerii
probalgatassal, 15. modul, Matematika ,,A” 4. évfolyam.
http://tanitonline.hu/uploads/1888/AMAT_0415_modul.pdf



http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-gondolkodas-fejlesztese-altalanos-iskolaban
http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-gondolkodas-fejlesztese-altalanos-iskolaban
http://tanitonline.hu/uploads/1888/AMAT_0415_modul.pdf

5. Alkotasok a matematika tanulasaban és az alkoté gondolkodas fejlesztése.

Alkotds mint Onkifejezés (gyermeki szabad alkotdsok; zene, képzOmiivészet, irodalom) és
alkotas mint a vilag megismerésének eszkoze. Produkcid és reprodukcié. Alkotasok a
matematika kiilonféle teriiletein: objektumok, halmazok, sorozatok, fliggvények, rendszerek,
modellek alkotasa. Az alkotdsok szerepe a megismerésben, megértésben, az altalanositasban
egy geometriai példa bemutatasdval. A kreativitds és fejlesztése. A konvergens illetve a
divergens gondolkodas fontossaga. Egyiittmiikodési készség fejlesztése a matematika orakon.

1. Tervezzen egy masodik osztalyos tevékenység-sorozatot a térbeli alkotdsok lépéseinek
bemutatésara! (alkotasok szabadon, modell utan, masolassal, kodolt alaprajzra) Ervényesitse
a szemléletesség elvét! Hogyan bovitené a tevékenység-sorozatot a negyedik osztalyosok
szamara? (kiilonféle feltételek szerinti elemzések, tulajdonsagok kiemelése, tudatositasa)

Javasolt irodalom:

1. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. EgQyetemi jegyzet. ELTE
Eo6tvos Kiado.

2. C. Neményi Eszter: Tantdrgypedagdgiai fiizetek, Geometria. ELTE TOFK, Budapest,
2005.

3. C. Neményi Eszter — Alkotas, alkoto gondolkodas.pdf
http://old.tok.elte.hu/matek/Alkotas, alkoto gondolkodas.pdf

4. C. Neményi Eszter - Sz. Oravecz Marta: Utjelzé a 2. osztdlyos matematika tanitisihoz,
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1994.
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html

5. Skemp, R.: 4 matematikatanulas pszichologidja. SHL Kiado, Budapest, 2005.
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

6. Szili Judit-Szitanyi Judit: Epitések dobozbdl, egyéb testekbdl (26. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1200/26-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1201/26-modul-tan%C3%ADt%C3%B3-
mell%C3%A9Klet.pdf

7. C. Neményi Eszter: Alkotdsok térben, sikban (13. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1884/AMAT 0413 modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1885/AMAT 0413 modul mell%C3%A9Klet.pdf

2. Milyen tevékenységekkel segitené a  geometriai transzformaciokrol — torténd
tapasztalatszerzést a harmadik osztalyban? Ervényesitse a szemléletesség elvét! Vazolja az
utat, amely az egyedi példaktol indulva eljuttatja a gyerekeket az altalanositasig!

Javasolt irodalom:

1. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikiba. Egyetemi jegyzet. ELTE
E6tvos Kiado.

2. C. Neményi Eszter: Tantdrgypedagégiai fiizetek, Geometria. ELTE TOFK, Budapest,
2005.

3. Skemp, R.: 4 matematikatanulas pszichologidja. SHL Kiado, Budapest, 2005.
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/



http://old.tok.elte.hu/matek/Alkotas,_alkoto_gondolkodas.pdf
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html
http://old.tok.elte.hu/matek/utjelzo2/album/utjelzo2.html
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
http://tanitonline.hu/uploads/1200/26-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA2.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1201/26-modul-tan%C3%ADt%C3%B3-mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1201/26-modul-tan%C3%ADt%C3%B3-mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1884/AMAT_0413_modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1885/AMAT_0413_modul_mell%C3%A9klet.pdf
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

4. Matematika 3. osztalyosoknak, OF1 Ujgeneracios tankonyv, Eszterhazy Karoly Egyetem,
2017.
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-
503010301 Matematika 3 _TK_engedelyes NKP.pdf

5. Szili Judit: Halado és forgd mozgas, tiikrozés, nagyitas, kicsinyités (43. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1461/43-modul_tan%C3%ADt%C3%B3 _matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1462/43-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3 mell%C3%A9KIet.pdf

6. Zsinko Erzsébet: Alakzatok és tulajdonsagaik (18. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1894/AMAT 0418 modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1895/AMAT 0418 modul _mell%C3%A9KIet.pdf

. Egy szoveges feladaton keresztil mutassa be egy adott feltételnek eleget tevd Osszes
objektum megkeresését (6sszehasonlitds, azonositds, megkiilonboztetés) és adjon modszert
(modszereket) az Osszes lehetdség megkeresésére! Vazolja az utat, amely az egyedi
példaktol indulva eljuttatja a gyerekeket az dltaldnositasig!

Indokolja, hogy milyen munkaformat tartana megfelelonek, ennek a feladatnak az
elvégzésére, ha tanulasi nehézséggel kiizdok is vannak az osztalyban.

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter—R. Dr. Szendrei Julianna, Tantdrgypedagogiai fiizetek, A szamolds
tanitdsa, Szoveges feladatok, ELTE TOFK, Budapest, 2005.

2. Radnainé—Makara—Matyasné—Palfy: Tanuldasi nehézségek a matematikaban. |[FABTF-
MKM, Budapest, 1994,

3. Skemp, R.: 4 matematikatanulas pszichologidaja. SHL Kiado, Budapest, 2005.
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

4. Dr. Vasné Légrady Mariann: Problémamegoldasok, szoveges feladatok (22. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1381/22-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1382/22-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9KIet.pdf

5. Dr. Vasné Légrady Mariann: Széveges feladatok (45. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1465/45-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1466/45-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3 _mell%C3%A9Klet.pdf

6. Dr. Vasné Légrady Mariann: Feladatok év végére (46. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1467/46-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1468/46-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3 _mell%C3%A9Klet.pdf

. Alkosson modellt a tortfogalom eldkészitéséhez, alakitasahoz hajtogatassal, nyirassal,
rajzzal! Mutassa be, milyen modon biztositjia a gyerekek tudatos és tevékeny
tapasztalatszerzését!


file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010301_Matematika_3_TK_engedelyes_NKP.pdf
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010301_Matematika_3_TK_engedelyes_NKP.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1461/43-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1462/43-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1462/43-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1894/AMAT_0418_modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1895/AMAT_0418_modul_mell%C3%A9klet.pdf
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
http://tanitonline.hu/uploads/1381/22-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1382/22-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1382/22-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1465/45-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1466/45-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1466/45-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1467/46-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1468/46-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1468/46-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf

Javasolt irodalom:

1.

2.

C. Neményi Eszter: Relaciok, fiiggvények, sorozatok; A tortszam; A negativ szam. ELTE
TOFK, Budapest, 2005.

Skemp, R.: 4 matematikatanulas pszichologiaja. SHL Kiado, Budapest, 2005.
https.//tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. Egyetemi jegyzet. ELTE

Eo6tvos Kiado.

. Matematika 4. osztdlyosoknak, OFI Ujgeneracios tankonyv, Eszterhazy Kéaroly Egyetem,

2018.
file:///C:/Users/Matek/Downloads/F1-503010401-1 nkp 2018.pdf

. Szitanyi Judit: Tortszamok, mérések (34. modul)

http://tanitonline.hu/uploads/1425/34-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1426/34-
modul tan%C3%ADt%C3%B3 mell%C3%A9klet.pdf

. Szitanyi Judit: T6bb egyenls rész (35. modul)

http://tanitonline.hu/uploads/1427/35-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1428/35-
modul tan%C3%ADt%C3%B3 mell%C3%A9klet.pdf

. Tervezzen feladatot az asszociativ gondolkodasi képességek fejlesztésére a mérés
témakorben, ahol a gondolatok és az élmények iranyitottsag nélkiil tarsulnak.
Milyen oktatasi helyszint valasztana, miért?

A tevékenykedtetés/alkotds szabadsdga befolyasolja-e a gyermek feladathoz valo
hozzaallasat? Indokolja valaszat!

Javasolt irodalom:

1.

Skemp, R.: 4 matematikatanulds pszichologidja. SHL Kiado, Budapest, 2005.
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/

. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. Egyetemi jegyzet. ELTE

Eotvos Kiado.

. Matematika 2. osztalyosoknak, OFI Ujgeneracios tankonyv, Eszterhazy Kéaroly Egyetem,

2017.

file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI 503010201 1 nkp 2017.pdf
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010202 1 nkp_2017.pdf

Matematika 3. osztalyosoknak, OFI Ujgeneracids tankdnyv, Eszterhazy Karoly Egyetem,
2017.

file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-

503010301 Matematika 3 TK_engedelyes NKP.pdf

. Matematika 4. osztdalyosoknak, OFI Ujgeneracios tankonyv, Eszterhazy Kéaroly Egyetem,

2018.
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI1-503010401-1 nkp 2018.pdf

. Zsinko Erzsébet: Szamlaldas, mérés 1000-ig (9. modul)

http://tanitonline.hu/uploads/1315/9-modul tan%C3%ADt%C3%B3 matA3.pdf



https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010401-1_nkp_2018.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1425/34-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1426/34-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1426/34-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1427/35-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1428/35-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1428/35-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
https://tokmatek.webnode.hu/hasznos-olvasmanyok/konyvek-cikkek/
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI_503010201_1_nkp_2017.pdf
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010202_1_nkp_2017.pdf
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010301_Matematika_3_TK_engedelyes_NKP.pdf
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010301_Matematika_3_TK_engedelyes_NKP.pdf
file:///C:/Users/Matek/Downloads/FI-503010401-1_nkp_2018.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1315/9-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_matA3.pdf

http://tanitonline.hu/uploads/1316/9-
modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9KIet.pdf

7. C.Neményi Eszter: Nagyitas, kicsinyités, térfogatok ésszehasonlitasa, mérés (8. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1854/AMAT 0408 modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1855/AMAT 0408 modul _mell%C3%A9KIet.pdf

8. Nagy Andrea: Mennyiségek mérése; mértékrendszerek (20. modul)
http://tanitonline.hu/uploads/1898/AMAT 0420 modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1899/AMAT 0420 modul_mell%C3%A9Klet.pdf



http://tanitonline.hu/uploads/1316/9-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1316/9-modul_tan%C3%ADt%C3%B3_mell%C3%A9klet.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1854/AMAT_0408_modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1898/AMAT_0420_modul.pdf
http://tanitonline.hu/uploads/1899/AMAT_0420_modul_mell%C3%A9klet.pdf

A 6. és 7. tételt csak a miiveltségteriiletes hallgatok htuzhatjak.

6. Osszefiiggések a matematikaban

Osszefiiggések a matematikaban, az dsszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Okkeresés,
sejtés, megmutatds, igazolds és cafolds (a bizonyitdsok tanitdsdnak fazisai) konkrét példak
elemzése kapcsan. A fliggvényfogalom atfogd, egységesitd szerepe a matematikdban és
tanuldsaban.

1. Mutassa be az Osszefiiggések felismerésének tanitdsdhoz sziikséges részképességek és
elemi gondolkodasi miiveletek fejlesztésének elemeit a tanitdsi folyamatba agyazott
példakon keresztiil. Erveljen a példakon és ellenpéldakon keresztiil torténd fogalomalkotas
célravezetdsége mellett valamely 5-6.-0s tananyagon (pl. sokszog fogalmanak bevezetése)
keresztiil. Emelje ki a munkamemoria fejlesztésének fontossagat, mondjon ra példat!

2. Mutassa be a matematika tanitdsdnak komplexitasat a naiv és matematikai relacidofogalom
¢s a tapasztalati és matematikai fliggvényfogalom megjelenéseinek segitségével a
matematika kiilonboz6 teriiletein. Mondjon példat a témaban a tudastranszferre mas
tantargyak esetén!

3. Egy szabadon valasztott konkrét tanérarészleten keresztiil mutassa be a bizonyitési igény
felkeltésének lehetséges modjat, melynek sordn mutassa be mit jelent a ,,bizonyitas” a
tanitas kiilonbozd szintjein. Indokolja meg az eldzetes tudas fontossagat egy bizonyitasi
folyamatban!

4. Mutassa be a szamfliggvények megaddsanak, leirdsanak és abrazolasanak kiilonbozo
modjai hogyan segitik eld a differencialas elvének megjelenését és annak alkalmazasat a
fogalom tanitasakor. Tarja fel, hogy ezek az abrazolas moédok mely mas tantargyelemekhez
val6 kapcsolodas felismerését €s rogziilését teszik lehetdve!

5. Mutassa be a relacio-fliggvény-sorozat témakor tanitdsanak szerepét (modell-szerep, a
képességfejlesztés, az elemi ismeretek rendszerének formaldsa) matematikai és
matematikan kiviili problémaék leirasdban és megoldasaban.

Példan keresztiil mutasson be egy differencialasi folyamatot eltérd képességstrukturak
esetén!



7. A matematika didaktika alapelveinek érvényesiilése a szamfogalmak és a
miiveletfogalmak bdvitése soran (a kiterjesztés sziikségessége és feltételei).

Ut az egyedi példaktol az altalanos felé, és az altaldnos esetek egyedi illetve specialis esetekre
val6 vonatkoztatdsa. Az induktiv ut sziikségessége ¢€s deduktiv mozzanatok megjelenése.

1.

Gyljtson 0Ossze a negativ szam irdnyitott mennyiségként vald értelmezését célzod
tevékenységeket o6todik osztalyos oOra tervezéséhez. Mutassa be a spiralitds elvének
érvényesiilését! Milyen munkaforméban tervezne? Milyen szemléltetd eszkozoket
hasznalna?

Segédanyag:

Iranyitott mennyiségek

- Hoémérséklet

- Lépcson jaras

- Foldszinthez viszonyitott szintek

- Tengerszint alatt és felett

- Iddpontok (egy megjelolt idéponthoz viszonyitva)

A tobbféle konkrétum kdz0s magjat segiti egységesiteni a szamegyenes! (C. Neményi, 2005)
Spiralitas elve

Az elv 1ényege: bizonyos oktatasi témak kiilonb6zo €letkorban, kiillonbozo szintii ismétlése
a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe véve. Az also tagozatra jellemzd az erdsen
szemlélethez, targyi tevékenységhez kotott eldkészités, a felsé tagozaton megjelenik a
konkrét szamokkal bizonyithatd osszefiiggések targyalasa. Tehat ugyanabban a témakorben
mas-mas korosztalynal mas-mas szinten épiilnek az ismeretek, annak fiiggvényében, hogy a
tanuldink matematikai ismeretei milyen fejlettséget mutatnak. A spiralitas elvével szoros
kapcsolatban van az eléismeretekhez vald kapcsolodas, valamint a folytathatosag elve.
(Ambrus, 2004)

Javasolt irodalom:

1. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. Egyetemi jegyzet. ELTE
Eotvos Kiado.

2. C. Neményi Eszter (2005): Reldaciok, fiiggvények, sorozatok; A tortszam; A negativ szam.
ELTE TOFK, Budapest.

3. Gedeon Veronika, Korom Pal Joézsef, Szamad6 Lészld, Tothné Szalontay Anna, dr.
Wintsche Gergely (2018): Matematika 5. tankényv (Gjgeneraciods tankonyv), Eszterhazy
Karoly Egyetem Oktataskutato és Fejlesztd Intézet.

Elektronikus valtozat: http://tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/FI1-503010501 1

4. Gedeon Veronika, Korom Pal Joézsef, Szamadoé Laszlo, Tothné Szalontay Anna, dr.
Wintsche Gergely (2016): Matematika 5. munkafiizet (Gjgeneracioés tankonyv),
Eszterhazy Kéroly Egyetem Oktataskutatdo és Fejlesztd Intézet. Elektronikus valtozat:
https://player.nkp.hu/play/234257/false/undefined

5. Csahoczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovéacs Csongorné, Morvai Eva, Szeredi Eva, Széplaki
Gyorgyné (2014): Matematika tankonyv 5., APACZAI KIADO Kft.
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6. Csahoczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovacs Csongorné, Morvai Eva, Szeredi Eva, Széplaki
Gyorgyné (2014): Matematika feladatgyiijtemény 5., APACZAI KIADO Kft.

. Tervezzen tevékenységeket az egész szamok halmazdban az Osszeadds és kivonas
értelmezésére, érvényesitve a szemléletesség elvét!

A tervezett tevékenységen mutassa be, hogy csoportmunka esetén miként tudna
differencialni!

Segédanyag:

A szemléletesség elve:

,,Uj tartalom kidolgozasakor a tanul6t olyan szituacioba kell helyezni, amelyben csak néhany
elem, szempont valdban 1j, és az altala ismert sémak alkalmazéasara b6 lehetdség nyilik
(kapcsolddasi pontok). A szemléletesség altalanosabb értelemben a tanuld altal ismert
kontextust, sziikebb értelemben a képi abrazolast, illetve modellezést jelenti.” (Ambrus,
2004., 137.0.)

A miuveletek tobbféle értelmezésének sziikségessége a valdsag leirdsa, valamint a
kiterjeszthetdség. A negativ szamok kivonasanak gondolatkoret az is hatraltatja, ha pl. a
korai életkorban nem jelenik meg a kivonas tobbfajta lehetséges jelentése. Ha elso
osztalyban csak az elvétel modell jelenne meg, ez nehezen lenne kiterjesztheto olyan
kivonasra, amely a negativ szamok korében is alkalmazhato. Ugyanakkor elso osztalyban is
megoldhato két szam vagy mennyiség osszehasonlitasa, pl. hany fokkal melegebb, mennyivel
nagyobb? (Szendrei, 2005).

Javasolt irodalom:

1. Ambrus Andras (2004): Bevezetés a matematika didaktikaba. Egyetemi jegyzet. ELTE
E6tvos Kiado.

2. C. Neményi Eszter (2005): Reldciok, fiiggvények, sorozatok; A tértszam,; A negativ szam.
ELTE TOFK, Budapest.

3. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiléknek és érdeklddéknek. Typotex, Budapest,
259-260.

4. Gedeon Veronika, Korom Pal Jozsef, Szamad6 Laszlo, Tothné Szalontay Anna, dr.

Wintsche Gergely (2018): Matematika 5. tankényv (Gjgeneracios tankonyv), Eszterhazy
Kéroly Egyetem Oktataskutato és Fejlesztd Intézet.
Elektronikus valtozat: http://tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/FI1-503010501 1

5. Gedeon Veronika, Korom Pal Jozsef, Szamadd Laszlo, Tothné Szalontay Anna, dr.
Wintsche Gergely (2016): Matematika 5. munkafiizet (Gjgeneracios tankonyv),
Eszterhazy Karoly Egyetem Oktataskutatdo és Fejlesztd Intézet. Elektronikus valtozat:
https://player.nkp.hu/play/234257/false/undefined

6. Csahoczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovacs Csongorné, Morvai Eva, Szeredi Eva, Széplaki
Gyorgyné (2014): Matematika tankényv 5., APACZAI KIADO Kft.

7. Csahoczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovéacs Csongorné, Morvai Eva, Szeredi Eva, Széplaki
Gyorgyné (2014): Matematika feladatgyiijtemény 5., APACZAI KIADO Kft.

8. Hunyady Gyorgyné (szerk.) (2003). Differencialt fejlesztés — kooperativ tanulas. ELTE
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3. Tervezzen egy olyan Orarészletet az egész szamok szorzasara, amely deduktiv mozzanat
megjelenését igényli!

Segédanyag:

Vannak miveletek, amelyek kiterjesztése uj értelmezést igényel a bdvitett halmazban.
Példaul, a pozitiv egészek korében ugy értelmeztiik a szorzast, mint egyenld tagl 6sszeadas.
Ez nem terjeszthet6 ki a 0-val, a negativ szammal, vagy a torttel vald szorzas esetére. Az
ilyen kiterjesztést a permanencia-elv alapjan végezziik, azaz ugy, hogy a kiterjesztés soran
a korabbi értelmezésben nyert tulajdonsagok, kapcsolatok valtozatlanul ugyanazok
maradjanak. Az egész szdmok halmazdban az induktiv fogalomépités mellett megjelend
deduktiv mozzanat a negativ szammal vald szorzas.

Javasolt irodalom:

1. Zsink6 Erzsébet (2004): Szdmelmélet és elemi algebra. ELTE TOFK, Budapest.
2. Gedeon Veronika, Korom Pal Jozsef, Szamado Laszlo, Urban Z. Janos, dr. Wintsche

Gergely (2017): Matematika 6. tankényv (Gjgeneracids tankonyv), Eszterhazy Karoly
Egyetem Oktataskutato és Fejleszto Intézet.
Elektronikus valtozat: https://player.nkp.hu/play/227034/false/undefined

3. Gedeon Veronika, Korom Pal Jozsef, Szamadd Laszlo, Urban Z. Janos, dr. Wintsche
Gergely (2018): Matematika 6. munkafiizet (Gjgeneracios tankonyv), Eszterhazy Karoly
Egyetem  Oktataskutato  és  Fejlesztdé  Intézet.  Elektronikus  valtozat:
https://player.nkp.hu/play/234259/false/undefined

4. A perceptiv valtozatossag elvét alkalmazva tervezze meg a tanuldk tapasztalatszerzési
tevékenységeit, amelyek a tortek kétféle értelmezésének megértetését célozzak!

Segédanyag:

Dienes Zoltan: ,,A perceptiv (észlelési) valtozatossag vagy tobbszords konkretizalas elve.
Célszerti a fogalmi strukttrdkat lehetdleg sok ekvivalens, de az észlelés szamara kiillonb6zd
formaban bemutatni a gyerekeknek, hogy a fogalmak kialakitasdban minél jobban
érvényesiilhessenek az egyéni kiilonbségek, és hogy a gyerekek egy-egy fogalom absztrakt
matematikai tartalmat minél inkabb megragadhassak” (Dienes, 1973).

Javasolt irodalom:

1. Dienes Z.: Epitsiik fel a matematikat. Budapest, 1973, Gondolat, 66. 0.

2. C. Neményi Eszter (2005): Reldciok, fiiggvények, sorozatok; A tértszam,; A negativ szam.
ELTE TOFK, Budapest., 120-121. o.

3. Csahoczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovéacs Csongorné, Morvai Eva, Szeredi Eva, Széplaki
Gyorgyné (2014): A tortek sokféle arca., In: Matematika tankonyv 5., APACZAI KIADO
Kft.

4. Csahoczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovacs Csongorné, Morvai Eva, Szeredi Eva, Széplaki
Gyorgyné (2014): A tortek sokféle arca., In: Matematika feladatgyiijtemeény 3.,
APACZAI KIADO Kft.
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5. Mutasson be olyan problémafelvetéseket, amelyek a torttel vald szorzds értelmezését
igénylik! Vazolja az utat, amely az egyedi példaktdl indulva eljuttatja a gyerekeket az
altalanositasig!

Segédanyag:

,,A matematika tanulasanal (és tanitasanal) két nagyon altalanos alapelvet figyelembe
kell venni a fogalom épiilésével kapcsolatban. Ezeket Skemp a kovetkezdképpen
fogalmazta meg:

,»1. Definicio segitségével senkinek nem kozvetithetlink az altala ismerteknél magasabb
rendii (absztraktabb) fogalmakat, hanem csakis oly modon, hogy megfelelé példak
sokasagat nyujtjuk.

2. Minthogy a matematikaban a példak (maguk is) majdnem mind kiilonféle fogalmak,
ezért mindenekeldtt meg kell gy6zddniink arrol, hogy a tanuld mar rendelkezik ezekkel a
fogalmakkal.”

Kisgyerekkorban Kkizarolag az induktiv ut toltheti be szerepét a valdsag
megismerésében; definicio, tétel ismerete nem tudja helyettesiteni a megfeleld
mennyiségl és mindségli példaanyagot.

A masodik alapelv ismeretére foképpen azért van sziikségiink, hogy nagy figyelemmel
gondoskodjunk az egymasra épiilé fogalmak alapos Kkimunkalasara, mert a
tovabbépiilés egésze veszeélybe kertil, ha a matematika tanulasdban hézagok keletkeznek.

A koz6s munkavégzes, a problémak megbeszElése, a feladatok mélyebb elemzése kinalnak
sok alkalmat arra, hogy ellendrizziik, vajon tovabbépithet6-e a fogalomrendszer.” (C.
Neményi, 2015. 10. 0.)

Javasolt irodalom:

1. C. Neményi Eszter (2015): A fogalom alakulasanak folyamata., In: Gondolkodasi és
megismerési modszerek, gondolk_megism modsz.pdf, ELTE TOK, 2015., 5-10. o.

2. Ambrus Gabriella (2013): Bevezetd feladatok tervezése a tort szorzasa torttel témahoz.
In: Ambrus Gabriella, Munkécsy Katalin, Szeredi Eva, Vésarhelyi Eva, Wintsche
Gergely: Matematika modszertani példatar, Matematikatanitasi és Modszertani Kozpont,
2013. 124-130. o.

Elektronikus valtozat: http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/160.pdf

3. Gedeon Veronika, Korom Pal Jézsef, Szamado Laszlo, Urban Z. Janos, dr. Wintsche
Gergely (2017): Matematika 6. tankonyv (Gjgeneracios tankonyv), Eszterhazy Karoly
Egyetem Oktataskutatd €s Fejleszt6 Intézet. 33-34. old.
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Gergely (2018): Matematika 6. munkafiizet (Gjgeneracios tankonyv), Eszterhazy Karoly
Egyetem Oktataskutato €s Fejleszto Intézet. 27-29. 0.
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