1. A matematikatanulas szerepe; a gondolkodas fejlesztése a matematika

tanulasa soran.

A matematika szerepe a valosag megismerésében, leirasaban. A matematika modellszerepe
a gyakorlati élet valamint a tudomanyok problémdinak megoldasaban.

A gondolkodas fejlesztésének lehetoségei a matematika tanuldsa soran. Elemi gondolati
miiveletek (6sszehasonlitas, osztalyozas, sorbarendezés). A matematikai logika alapjai (a
kétfelé valogatas, a logikai ,,nem” megjelenése; halmazok metszete, a logikai ,,és”;
halmazok uniodja, logikai ,,vagy”, egylépéses egyszerii kovetkeztetések. A logikai miiveletek
megjelenése mds tantdargyak tanulasaban.

A problema és a problémahelyzet fogalma. A probléma-kiindulas szerepe altalaban a
tanulasban (a spontan kisgyermekkori, ovodas kori tanulasban és az iskolai tanulds
spontan és szervezett tanulasi folyamataiban) és a matematika tanulasaban. A
problémamegoldas kézvetlen utja és a matematikai modellek haszndlata.

A matematika szerepe a valosag megismerésében, leirasaban.

A matematika modellszerepe a gyakorlati élet valamint a tudomanyok problémainak
megoldasaban.

A matematikat a gyakorlati életben, tarstudomanyokban akkor hasznaljuk, amikor
,hogyan” jellegli kérdésekre akarunk vélaszolni.

(Mozgasok leirasa a fizikdban, kémiai reakcidk tomegviszonyainak leirdsa a
kémidban, rendszertan a biologiaban. Koltségvetés készitése a haztartasban stb.)

A gondolkodas fejlesztésének lehetdségei és tennivaléi a matematika tanulasa soran:
Elemi gondolati miveletek végzésének fejlesztése (Osszehasonlitds, osztalyozas,
sorbarendezés). Az elemi megismerési tevékenységek feltételezik az érzékelés, észlelés,
megfigyelés, tudatos megfigyelés, tulajdonsag-kiemelés képességének megfeleld szinti
fejlesztését.

A matematikai logika elemeivel valo foglalkozas (a kétfelé valogatas, a logikai ,,nem”
megjelenése; halmazok metszete, a logikai ,,és”; halmazok unidja, logikai ,,vagy”, egylépéses
egyszeri kovetkeztetések. A logikai miiveletek megjelenése mas tantargyak tanuldsaban.

A matematikai tevékenységek, a matematikdval valdo foglalkozas, eszkdzként
szolgdlhatnak az emberi képességek (hangstllyal a gondolkodasi képességek)
fejlesztéséhez.

A matematikai nevelés f6 célja az als6 tagozaton:

— az alapveté ismeretek kezdetben kozos feldolgozasa, majd felkészités az 6nalld
ismeretszerzésre;

— képességfejlesztés.

Az éltaldnos iskola elsé négy évfolyaman az alapvetd matematikai ismeretek
kimunkaldsa ¢és a gondolkoddsi modszerek alapozdsa gyakorlati tevékenységre,
konkrét tapasztalatszerzésre épiil.

A gondolkodéas egyrészt a megismerési folyamat irdnyitdja, mdasrészt annak terméke. A
pszichologia, az agykutatas foglalkozik a gondolkodas folyamatanak feltarasaval, illetve

annak modellezésével.

A hosszu tava tanulasnak a megértésen kell alapulnia.



Megértésen a matematikaban altaldban a kapcsolatok, Osszefliggések észrevételét,
tudatositasat értjiik.

A matematika értelmes tanuldsa lehetové teszi, hogy az 1j ismeretek beillesztodnek a
mar megszerzett ismeretek rendszerébe, strukturdjaba. A fogalmi rendszer nem zart:
allandé fejlodésben, formaldédasban van: az 1j ismereteknek a gondolkodas
fejlodésének kovetkeztében egy-egy fogalom lényeges jegyekkel boviilhet.

Tevékenységek és elemi gondolati miiveletek

Osszehasonlitas:

a dolgok, jelenségek, eljarasok azonossaganak (megegyezés) és kiilonbozdségének
megallapitasa dsszehasonlitasokkal torténik.

Szétvalogatas:

egyiivé  keriilnek azok, amelyek bizonyos tulajdonsagban megegyeznek,
kiilonvalasztjuk azokat, amelyek ugyanebben a tulajdonsagban kiilonboznek (P1. két
targy, személy, halmaz, ...(elem) valamely tulajdonsdg szerinti Gsszehasonlitasan
alapul a targyak, személyek, halmazok, jelek, stb. (elemek) szétvalogatésa.)

A szétvalogatas tevékenység késziti el6 az osztdlyozas matematikai fogalmat.
Sorbarendezés egy szempont szerint:

A targyak, dolgok mennyiségi tulajdonsag szerinti 8sszehasonlitasa és a kiilonboz0ség
("nagyobb", "kisebb") alapjan torténhet a sorbarendezésiik.

Fontos tevékenység a rendezés tobb szempont szerint.

A rendezés megjelenithetd tablazattal, fadiagrammal. (PI. tobb szempont szerint
rendezhetdk a logikai készlet piros lyukas lapjai; a 3, 5, 6, 7 szamjegyekbdl képezhetd
kétjegyli szamok.) Rendszeralkotas:

Adott elemek Osszes lehetséges sorrendjenck létrehozasa egy rendszer megalkotasat
jelenti. (pl. 1-1 piros, kék és sarga kockabol 3 szintes torony épitése felfoghatod ugy,
mint haromszintes tornyok tobbszempontu rendezése.)

A logikai gondolkodas elemei

A tapasztalatszerz0 tevékenységekhez kijelentések (allitasok) kapcsolodnak.

Kétfelé valogatasokkal kapcsolatos dllitasok:

ide tartozik példaul az elemek kozos tulajdonsagénak megnevezése, jelolése
(cimkézeés). A komplementer halmaz elemeinek ko6zds tulajdonsdga és ennek
kifejezése a logikai ,,nem” felhasznalasaval. A k6zds tulajdonsag felhasznalasaval az
egyes elemekrdl igaz és téves (nem igaz) dllitasok (kijelentések, itéletek)
megfogalmazasa, ilyen allitasok igazsaganak eldontése, nyitott mondatok lezarasa.
Valogatasok kétszer (és haromszor) kétfelé:

Ezek matematikai szempontbdl osztalyozasok két (harom) szempont szerint. A
kapcsolodo allitaisok az elemek Osszetett tulajdonsagat fejezik ki az elemi
tulajdonsagokbdl a ,logikai és” és ,logikai vagy” segitségével 0Osszekapcsolt
mondatok segitségével.

Az allitdsok nemcsak egy-egy elemrdl szolhatnak, hanem az 0Osszességrdl, a
halmazrél. Ezek az un. kvantoros allitasok. (pl. Minden négyjegyli szam oszthato
kettovel.)

Felismert, adott kapcsolatokbdl kovetkeztemi lehet tovabbi kapcsolatokra:

visszafele vezetd kapcsolatra

(P1. ha Anna fia Péter, akkor Péternek anyja Anna.)

osszefiiggésekre mas elemek kozott

(Gergd fia Aginak, Balint is fia Aginak, tehat Gergd és Balint testvérek)

allitas igazsagértékerol tagadasanak igazsagertékere kovetkeztethetiink



A problémamegold6 gondolkodas

A probléma altalanos értelemben egy olyan helyzetet jelent, amelyben bizonyos célt akarunk
elérni, de a cél eléréséhez vezetd ut valamilyen ok miatt ismeretlen.

A matematikaban olyan feladatot értiink probléman, amelynek megolddsdhoz a meglevd
modszereket, ismereteket, ezek kapcsolatait mddositani, kombinalni kell, vagy 0jakat kell
alkotni. Az intuici6 segitheti a problémamegoldd gondolkodast. Az intuicié szerepének
megfeleld értékelése fontos a problémamegoldd gondolkodasra vald nevelésben.

A problémamegoldas soran fontos a problémahelyzet a felismerése megfogalmazasa.

A problémamegoldas két fOszakasza (megértés €s ,,megfejtés”).
A probléma megoldasanak lehetdségei:
A problémamegoldas kdzvetlen utja. (Lejatszas, kirakas stb.)
Problémamegoldas matematikai modellek hasznalataval.
Ebben fontos fazis a matematizalas (vagyis a valos problémak atforditasa a
matematika nyelvére, matematikai modellek keresése).
Algoritmus kialakitasa amennyiben lehetséges tipikus problémak
megoldéasahoz,
A problémak megoldasi menetének tudatositasa. Pl.: szoveges feladatok.

Az iskolai matematikatanitdsban is feladatunk, hogy megteremtsiik a gyermekek aktiv
ismeretszerzésének feltételeit és fejlessziik alkoto gondolkoddsukat. Az als6 tagozaton
alapvetéen fontos alkot6d tevékenységeknek jo kiinduldsi helyzete, motivuma a gyereket
érdeklo probléma felvetése.

Irodalom:
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2. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulas pszichologiaja. SHL Kiado, Budapest.
3. Atkinson, R.L. - Atkinson, R.C. - Smith, E.E. - Bem, D.J. - Nolen-Hoeksema,
S.: Pszichologia. Masodik, javitott kiadas, Budapest, Osiris, 1999. 270-273. oldal oldal

4, C. Neményi Eszter — Szendrei Julianna (2004). A szamolas tanitdsa, Szdoveges
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5. R. Szendrei J. - Makara A. - M. Kokovay J. - Palfy S.: Tanulasi nehézségek a
matematikdban (Tanitok kiskonyvtara) 1994, IFA-BTF-MKM; 13-15.0., 93-101. o.
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Tovabbi irodalom a tanszéken



2. Fogalomépiilés, ezen beliil a matematikai fogalmak épiilésének

bemutatasa a természetes szam fogalmanak példajan.

Az absztrahdlas folyamatinak bemutatisa a természetes szam fogalmanak konkrét
tartalmaibol kiindulva: a tevékeny tapasztalatszerzés, az elvonatkoztatast segito technikdk,
az absztrahalas folyamatanak sokszori bejardsa, az dltalanos, magasabb szintii
szintetizalas, a konkretizalas szerepe a fogalmak épiilésében. A természetes szam
fogalomalakulasanak feltételéet képezé részképességek fejlesztése. Asszimilacio és
akkomodacio. A , tudomanyos” fogalomalkotas Osszevetése a koznapi fogalmak
alakulasaval. A beszéd, iras és egyeb jelek szerepe a fogalomalkotasban. A pedagogus
szerepe a gyerek fogalomépito munkajaban.

o A természetes szamfogalom alakitasa két 1épcsOs fogalomalkotas:

Az elsO 1épcsO bizonyos egyedi szamok (pl. az 6t, négy, kettd...) fogalméanak kialakitasa —
ezek az egyedi szamok elsédleges fogalmak: példai kozvetlen tapasztalati tények.

A masodik Iépcsé az egyedi szdmok kozds lényegének kiemelddése. A szam fogalma
masodrendii fogalom: példai fogalmak, kdzvetleniil nem tapasztalhatok.

(A fentiek atgondolasa és dsszevetése pl. a szin fogalméanak alakulésaval.)

. Honnan szarmazik a szamfogalom?

1. Halmazok tulajdonsdga
Ha két halmaz olyan, hogy az egyik halmaz elemei kolcsonosen egyértelmiien
megfeleltethetok a masik halmaz elemeinek, akkor azt mondjuk, hogy ugyanannyi elemiik
van, egymassal szdmossagilag ekvivalensek. ,,A halmaz szamossagilag ekvivelens B
halmazzal” ekvivalencia reldcio: reflexiv, szimmetrikus és tranzitiv. Az ilyen tulajdonsagu
relacio osztdlyokat hoz 1étre. Két halmaz akkor keriil egy osztalyba, ha ugyanannyi elemiik
van. Az azonos osztalyba keriil6 szdmossagilag ekvivalens halmazok k6z6s tulajdonsaga egy-
egy kardinalis szam. Ha a halmazok végesek, akkor a kardinalis szdmuk természetes szam. A
végtelen halmazok kardindlis szdma nem természetes szam.
2. Mennyiségek mérészama

A mennyiségek (hosszusag, tomeg, id6tartam, Urtartalom, teriilet, térfogat, szog...) nagysagat
mérdszam fejezi ki. A mérdszdm egy szambol €s egy mértékegység nevebdl all, azt fejezi ki,
hogy az adott mennyiség hanyszorosa a valasztott egységnek. A szdmfogalomnak a
mérdszam-tartalma csak akkor alakul ki, amikor fiiggetlenedik a ténylegesen kirakhato
egységek darabszamatol, és az egység €s a mérendd mennyiség kozott szdmszoros viszonyt
fejez ki. A természetes szam mérdszam — tartalmara azért is nagy sziikség van, mert ez vezet
el a szamfogalom kiterjesztéséhez: az egész szdmok koréhez, a raciondlis szamok koréhez, sot
keésobb a valds szamokhoz is.

A természetes szam kifejezhet mas tartalmakat is: lehet értékmérd, értékjelzd (pl.
pénzérmék értéke, sportversenyen megszerzett pontszam...; ezekkel lehet miiveleteket
végezni), lehet jelszerepli (pl. hazszamok, személyi szam... ;ezekhez nem kapcsolodik
muvelet-értelmezés).

Az elébbiektdl nagyon eltéré szamtartalom, amit példaul a szamlalasban alkalmazunk.
Szamlalas kozben a szamneveket egymas utan soroljuk, kozben egy-egy elemre mutatunk, igy
minden elemet megjeldliink egy szammal, kifejezve ezéltal az elemeknek is egy kotott
sorrendjét. Ezt a szamtartalmat szemlélteti a szamegyenes, amelyben a szamokat nem egy-egy
halmazhoz, 6sszességhez rendeljiik, s nem is mennyiség nagysagat fejezziik ki veliik, hanem
sorba rendezett pontokhoz kapcsoljuk.




. A természetes szam — fogalom alakulasanak legfébb tartalmi 6sszetevoi:

1. A valdsédg és a szam

A természetes szam fogalma két tapasztalati bazison épiil: darabszamként és mérdszam-
tartalommal. A kétféle tartalom egymas mellett fejlodik, egy darabon egymastol szinte
elszigetelten, aztan egy ponton Osszefonddva. A kétféle tartalom épiilésének legfobb Iépései:

— Erzékszervi benyomasok, dsszehasonlitasok darabszamrol és mennyiségekrol.

— Objektiv”’ modszer és eszkdz a fenti viszonyok megitélésére (kdlcsondsen egyértelmii

megfeleltetés és 6sszemérések).

— Parositas kozvetitéssel €s 6sszemérés kozvetitéssel

-A 2, 3,4, 5 1, 6 ... szamok, mint ekvivalens halmazok ko6zos meghatarozo

tulajdonsaga: kis szdmok megragadasa ,,0sszkép” alapjan.

— Szamok, mint a szdmlalas eredménye €s mint az egységgel valé mérés eredménye.

Tevékeny tapasztalatszerzés a kiilonféle mennyiségek (hosszsag, trtartalom...) korében
nagy kiilonbségek esetén, ugyanigy a ,,tobb”, ,kevesebb” szavak tartalmanak kidolgozasa
nagyon eltérd elemszami halmazok dsszehasonlitasaval. (példa)
Kis eltérések esetében 0Osszemérés, illetve kdlcsondsen egyértelmii megfeleltetés —> az
Osszemérés szerepe: a Kisebb-nagyobb kapcsolat pontosabba tétele kiilonféle mennyiségek
korében, és az egyenldség kialakitdsa; a tobb-kevesebb megitélése parositassal (kdlcsondsen
egyértelmii megfeleltetéssel).

Az ,ugyanannyi” kapcsolat szerepe a természetes szam fogalmanak alakitdsaban: Az
ugyanannyi kapcsolatra épiil a természetes szdmfogalomnak az a tartalma, amelyet kardinalis
szamnak neveziink. A mérészam — fogalom alapjat is a mennyiségek egyenldsége jelenti. Az
ugyanannyi €s ugyanakkora kapcsolat két fontos tulajdonsaga: allandosag és a kozvetitddés.

Kis szamok felfogasa 0sszkép alapjan latassal (statikusan: rogzitett elrendezésben,
dinamikusan: valtozas kozben) - hallassal, mozgassal idében egymas utan keriilnek sorra az
elemek. A ,,gyorsolvasasi gyakorlatok™ szerepe.

Szamok, mint a szamlalas, ill. az egységgel valdo mérés eredményei. A szamlalas
megtanuldsa: mit kell megtanulnia a gyerekeknek, hogy egy halmaz elemszamat
megszamlaljak?

(Az egyes lépéseknél felhozott példakon keresztiil mutassa meg az elvonatkoztatast segitd
technikakat, az absztrahalas folyamatanak sokszori bejarasat, az altaldnos, magasabb szintii
szintetizalas és a konkretizalas szerepét a fogalmak épiilésében. Példaul: Amikor a gyerek két
halmaz elemeit parositja, és eljut ahhoz a kovetkeztetéshez, hogy az egyik halmazban tobb
elem van, mint a masikban, akkor ezzel egy matematikai tevékenységet végzett. Sok ilyen
konkrét tevékenység eljuttatja egy altalanos megallapitashoz; abban a halmazban van tobb
elem, amiben par nélkiill maradt legalabb egy elem. Amikor az ,ugyanannyi” és
,ugyanakkora” relaciok tulajdonsagait (allandosag és kozvetitddés) sok konkrét szitudcidban
megtapasztalta, akkor a szamfogalom alakitdsanak folyamataban létrejon az altalanosités.)
Asszimilacié: A tanulds sordn az 0j ismeretek beépiilnek a mar meglévé gondolkodasi
sémakba. Piaget ezzel a fiziologiabol atvett kifejezéssel a fejlodés egyik alapvetd folyamatat
irta le, amelynek soran a szerv. idomul a helyzethez; a meglevd sémak a kiilsé hatdsokhoz
igazodva alakulnak. Eszerint minden mintakdvetd viselkedés akkomodacioként értelmezhetd;
az utanzas az ~ megkozelitdleg tiszta tipusa.

Akkomodaciéo: A meglévd sémak hasonulnak az 0 ismerethez, s ezaltal a gondolkodas
differencialodik.

A ,,tudomanyos” fogalomalkotas osszevetése a koznapi fogalmak alakulasaval

(Az alabbi részlet alapjan fogalmazza meg sajat szavaival)

,» A tudoményos fogalom maés fogalom kozvetitésével hatdrozoédik meg és igy a targyhoz valo
kapcsolataval egyiitt tartalmazza a fogalmak rendszerének elsddleges elemeit....


http://human.kando.hu/pedlex/lexicon/P4.xml/Piaget.html

A gyermek spontan fogalma alulrél felfelé, az elemibb €s alacsonyabb sajatossagoktol a
magasabbak felé haladva fejlédik, a tudomanyos fogalmak pedig felilrél lefel¢, a
bonyolultabb és magasabb rendii sajatossagoktol az elemibb €s alacsonyabb sajatossagok felé
haladva fejlodnek....

A két folyamatnak bensdséges és mély kapcsolatai vannak egymassal. A gyermek kdéznapi
fejlodésének el kell érnie bizonyos szinvonalat ahhoz, hogy a gyermek egyaltalan képes
legyen a tudomanyos fogalmak elsajatitasara €s tudatositasara. .. a koznapi fogalmak is
fiiggnek fejlédésiikben a tudomanyos fogalmaktol....

A tudomanyos fogalom elsajatitasa koriilbeliil ugy kiilonbozik a koznapi fogalom
elsajatitasatol, mint az idegen nyelv iskolai elsajatitidsa az anyanyelv elsajatitasatol. Masrészt
egyes fogalmak fejlodése koriilbeliil ugy fiigg 0ssze mas fogalmak fejlodésével, mint az
idegen nyelv és az anyanyelv fejlédési folyamatai.”

(Vigotszkij: Gondolkodas és beszéd, in Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? 413.
oldal)

A pedagogus szerepe a gyerek fogalomépité munkajaban
A megismer6 képességek fejlesztése:

- tudatos és tevékeny tapasztalatszerzés biztositasa

- iddbeli ¢és térbeli t4jékozodo képesség fejlesztése

- képzelet, emlékezet, figyelem, akarat fejlesztése

- eszk6z0k és ismerethordozok hasznélata

- ismeretek rendszerezésének megtanitasa

1. C. Neményi Eszter, (2005): Tantargypedagogiai fiizetek, A természetes szam fogalmanak
kialakitasa , ELTE TOFK, Budapest

2. Atkinson, R.L. - Atkinson, R.C. - Smith, E.E. - Bem, D.J. - Nolen-Hoeksema,
S.: Pszichologia. Masodik, javitott kiadas, Budapest, Osiris, 1999. 74.-77 oldal

3. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulas pszicholdgiaja. SHL Kiado, Budapest.

4. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziildknek és érdeklédéknek. Typotex, Budapest



3. A szamtani miiveletek fogalmanak alakulasa

A miiveletfogalmak alakitasa. Miiveletek tevékenységgel, képekkel és széveges szitudciokkal
valo értelmezése; a miiveletek tulajdonsdgai és kapcsolataik. Az emlékezet fejlesztésének
fontossaga a szamtani miiveletek tanitasaban.

A matematikai szoveg és a koznyelvi szoveg hasonlosaga és kiilonbozosége. A szovegertés és
szoveg ertelmezésének fejlesztése a miiveletek értelmezése segitségevel. Alkalmazkodas e
téren a tanulok eltéro igényeihez/sziikségleteihez.

Bevezetés: Az also tagozaton a matematikatanitas egyik legfontosabb célja a szamolasi
készségek kialakitasa.

A j6 szamolasi készség kialakitasanak el6feltétele az értés. Ehhez szervesen kapcsolodik az
onellendrzés igénye €s képessége.

A szbbeli és irasbeli miiveletek végzéséhez sziikséges ,,rutin” elérésének rengeteg elézménye
van.

1. Mit jelent a szdmoléasi készség alakitasa? /1./
2. Muveletek értelmezése altalaban. /1./

3. A miuveletek értelmezései:

Az 0sszeadas értelmezései

A kivonas értelmezései

A szorzas értelmezései

Bennfoglalas és egyenld részekre osztas

A vizsgaz6 mutasson példat muveletértelmezésekhez tartozo tevékenységekre, mutasson a
miiveletet megjelenitd rajzot, és értelmezze azokat szoveges szituaciokon keresztiil is! /1./
4. A matematikai szoveg és a koznyelvi szoveg hasonlosaga és kiilonbozésége. /2. 400. oldal/

5. A szOvegértés és a szoveg értelmezésének fejlesztése a miiveletek értelmezése segitségével.
/2. 400-407. oldal/

6. A szamolasi eljarasok kidolgozasa egy valasztott miiveleten keresztiil:
o Az értelmezéshez kapcsolodo kiszamitasok
e [Egyszerl esetek megjegyzése
o Osszefiiggések feltarasa, és a rajuk épiild eljarasok begyakoroltatisa /1. /

7. A szamolas tanitasa és a tanitd6 modszertani szabadsaga. Alkalmazkodas a vélasztott
modszerhez. A tankonyvvalasztas szempontjai a szamolas tanitasa soran. /2. 297-304. oldal/

8. A fejszamolas fontossaga, fejleszto hatasai. (Fejleszti a gyerekek emlékezetét, megértd- és
itéloképességét, alkotd és problémamegoldo képességét, s emellett olyan altalanos
tulajdonsagokat, mint figyelem, fegyelem, kitartas, akarat.) /3./

9. Az irasbeli szamolasi eljarasok kidolgozasa: Egy valasztott irasbeli miivelet (példaul
irasbeli szorzas egyjegyli szorzoval) kidolgozasa bemutatdsa. Az eszkdzhasznalat szerepe az
irasbeli miivelet kidolgozasa soran. /1./

10. A differencialas lehetdségei a miiveletek értelmezésének szakaszaban és a miiveleti
eljarasok kidolgozasa soran.



Irodalom:
1. C Neményi Eszter- Szendrei Julianna (2004). A szamolas tanitasa, Szoveges feladatok,
ELTE-TOFK, Budapest
2. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dialogusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziiloknek és érdeklodoknek. Typotex, Budapest

3. Atkinson, R.L. — Atkinson, R.C. — Smith, E.E. — Bem, D.J. — Nolen-Hoeksema, S.:
Pszichologia. Masodik, javitott kiadas, Osiris, 1999., Budapest



4. A szamolasi eljarasok és szerepiik a gondolkodas fejlesztésében.
Osszefiiggések felismerése és alkalmazdsa a gondolkoddasban. Az dsszefiiggések szerepe az
,értelmes” tanuldsban. Analogiak, algoritmusok. Az analogidk szerepe és veszélye
altalaban a tanulasban. Az algoritmusok megértésének fontossiga és nehézségei. A
fejszamolas hatasa a tudatos emlékezés és figyelem fejlesztésére (tartossag, terjedelem,
megosztottsag). Az automatizalas fontossaga, késleltetése és korlatai. Algoritmusok mads
targyak tanuldsiban (testnevelés, természetismeret, nyelvtan, zenei nevelés). A
differencialas jelentosége a gyakorlas soran. A matematika tanulasanak nehézségei.

Szamolasi eljarasok: szobeli szamolas
irasbeli szamolas, irasbeli algoritmus

A szobeli és az irasbeli miiveletek kozotti kiilonbség és kapcsolat bemutatasa.
Szamolasi készségfejlesztések bemutatdsa mindkét eljarasra 1-1 kivalasztott miivelet kapcsan.

Osszefiiggések felismerése és alkalmazasa a gondolkodasban.
Az Osszefiiggések szerepe az ,,értelmes” tanuldsban.

A gondolkodasnak - s ezen beliil a matematikai gondolkodasnak — Iényegében mindig
absztrakciokkal van dolga, még akkor is, ha konkrét targyakbol indulunk ki.

Az tanulja jol a matematikat, aki annak legfontosabb 0sszefliggéseit szerkezeti elemeit sajat
fogalmi rendszerének részévé teszi. Megérteni valamit azt jelenti, hogy az ember egy Uj
ismeretet képes hozzakapcsolni, beépiteni az addigi ismeretek, fogalmak kozé, s ezek
Osszefiiggéseit felfedezni.

A szamolasi eljarasok szerepe a gondolkodas fejlesztésében

-A szdbeli szamolasi eljarasok alkalmazasa fejleszti

-a munkamemoriat (a miveletekben szereplé szamok megjegyzése, részeredmények fejben
tartasa, az alkalmazott eljaras felidézése)

-az analizalo képességet (a kijelolt feladat megértése, értelmezése, a komponensek
felismerése)

-Osszefiiggéslato képességet (a tobbféle szamolasi eljaras koziil a legmegfelelobb vélasztasa
az adott feladatra)

-Az irasbeli szamolasi eljarasok sordn fejlodhet az analizalo, szintetizalo képesség, a
becsléképesség, valamint az algoritmikus gondolkodas.

Analégia~ gorog eredetll sz6 ~ hasonlosagot megallapité gondolkodasi miivelet.
Algoritmus~ azonos tipusu feladatok megoldasi szabalyainak egymast koveto 1épésekre vald
elrendezése. (tomoren: meghatarozott miiveleti sorrend), (al- Kvarizmi kdzépkori
matematikus nevébol)

Analogias problémak a tizes és nem tizes alaptl szdmrendszerekben végzett miiveletek esetén.
Egy-egy konkrét példa bemutatasa.

A szamrendszerek alapszamanak ,,tévesztése” milyen problémakhoz vezethet?

/analdgiak: 1.sz irodalom 105-212 124.0 126.0. 129.0./

Az algoritmizélas eldkészitése:

Az irasbeli algoritmusok 1ényege: (6. 78.0.) (2. 110-111.)

Az irasbeli miiveletek bevezetése eszkozokkel. (Dienes készlet, jatékpénz)
Az algoritmusok alakitasanak 1épései. (1. 179-200)

Az algoritmusok megértésének fontossaga és nehézségei. (6. 77- 108)



/algoritmizalés az irasbeli szdmolasi eljarasok kapcsan: 1.sz. irodalom 179-200., 2. sz.
irodalom 110-111./

Algoritmizalas mas targyak tanulasaban:

Pl.: technika: egy- egy munkadarab elkészitésének 1épései (hajtogatasok)
természetismeret: egy- egy tanuloi kisérlet fazisainak bemutatasa, vagy egy-egy novény-,
vagy allat-meghatarozas Iépéseinek bemutatasa.

nyelv: pl.: szotar kezelésének bemutatasa

Irodalom:

1. C. Neményi Eszter — Szendrei Julianna (2004). A szamolas tanitasa, ELTE-TOFK,
Budapest, 105-212. oldal

2. Szendrei Julianna (2005): Gondolod, hogy egyre megy? Dial6gusok a
matematikatanitasrol tanaroknak, sziildknek és érdeklédéknek. Typotex, Budapest,
110-111. oldal,

3. C. Neményi Eszter — Radnainé Dr. Szendrei Julianna (2001): Matematikai
fiiveskonyv a differencialasrol (Differencialas a matematikatanitasban). OKKER,

Budapest.

4. Didaktika (szerk.: Falus Ivdn), Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1998.
427-437. oldal

5. Skemp, Richard (2005): A matematikatanulds pszichologiaja. SHL Kiado,
Budapest.

6. C. Neményi Eszter és munkatarsai: (1995): Szakvezetéi modellkisérlet, BTF
tovabbképzo fiizetek 1., Budapest



5. Alkotasok a matematika tanulasaban és az alkoté gondolkodas

fejlesztése.

Alkotas mint onkifejezés (gvermeki szabad alkotdsok; zene, képzomiivészet, irodalom) és
alkotas mint a vilag megismerésének eszkoze. Produkcio és reprodukcio.

Alkotasok a matematika kiilonféle teriiletein: objektumok, halmazok, sorozatok, fiiggvények,
rendszerek, modellek alkotisa. Az alkotasok szerepe a megismerésben, megértésben, az
dltalanositasban egy geometriai példa bemutatasaval. A kreativitas és fejlesztése. A
konvergens illetve a divergens gondolkodas fontossdaga. Az egyiittmiikodési készség fejlesztése
a matematika orakon.

I. Az alkotasoknak tobbféle funkcidja van a tanitasi folyamatban: A tevékenységek kozben a
gyerekek tapasztalatokat gytijtenek, ismeretekre tesznek szert.

Cselekvés kozben gondolkodasi miiveleteket végeznek. Az alkotasok eldallitasa kdzben
analizalnak, Osszefliggéseket keresnek, és fedeznek fel, szintetizalnak. A fogalmak
megértéséhez tobbet ad az alkotas kozben atélt tapasztalat, mint a kész objektumok
szemlélése, elemzése.

Az alkotasok, tevékenységek fejleszt6 hatasai:

-kreativitas, divergens, konvergens gondolkodas, megértés fejlesztése

-kombinatorikus gondolkodas fejlesztése

-térszemlélet

-kéziigyesség

[l. A geometriai alkotasok szerepe a megismerésben, megértésben, az altalanositasban.

Az also tagozatban a geometriatanitas legfontosabb feladata, hogy a gyerekek tevékenység
kozben megfeleld tapasztalatokat szerezzenek a geometriai objektumokrol, a geometriai
transzformaciokrol, a geometriai mérésekrol, sikbeli és térbeli tajékozodasokrol.

Geometriai alakzatok alkotasa: A geometriai alakzatokat épitések és lebontasok kozben
figyelhetik meg legjobban, felfedezhetik, elemezhetik, 6sszehasonlithatjak tulajdonsagaikat.
Epitések térben, sikban: Alkotasok szabadon, modell utan, masolassal, kodolt alaprajzra,
kiilonféle feltételek szerint-elemzésekkel, tulajdonsagok kiemelésével, tudatositasaval
kombinalva (szétvalogatas, osztalyozas, sorba rendezés-szobeliség)

A koz06s tulajdonsagok megfogalmazasaval alakul a halmazszemlélet

Adott feltételnek eleget tevo objektumok eldallitasa, minél tobb ilyen eléallitasa, az sszes
ilyen objektum keresése (azonositasuk, megkiilonboztetésiik)- modszerek az 6sszes lehetdség
megkeresésére. Fejleszti a kombinatorikus gondolkodast, és eldsegiti a kreativitast.

[11. Objektumok, halmazok, sorozatok, fiiggvények, modellek a matematika kiilonféle
teriiletein

Szdamtan, algebra: szamkartyakbol, szamjegyekbdl szamalkotasok (kiilonbozo feltételekkel),
szamok kiilonféle neveinek elballitasa miiveleti jelek felhasznalasaval, szamsorozatok
alkotasa, k6z0s osztok, kozos tobbszorosok keresése halmazalkotassal.

Halmazok, logika: nyitott mondat igazsaghalmazanak eléallitasa, megadott tulajdonsaga
halmaz elemeinek megkeresése.

Relaciok, fiiggvények, sorozatok: megadott szabalyhoz a relacié elemeinek megkeresése,
sorozatok alkotasa szamokbo1, sikidomokbol, térbeli objektumokbo1, szinekbd1, hangokbodl,
betiikbol.



Kombinatorika, valosziniiség, statisztika: Sorrendezések, kivalasztasok eldallitasa
(betiikartyakbol szavak alkotasa, hangokbdl dallamok készitése). Statisztikai adatok
megjelenitésére kiillonb6zo diagramok megalkotasa.

Modellalkotas:

-matematikai fogalmakhoz (pl. halmazmiiveletek Venn-diagramokkal, tortfogalom
elokészitése, alakitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzos modellekkel.)

- Osszefiiggésekhez (relaciok, rajzos modellek, nyitott mondat, tablazat, szamegyenes.)
- problémakhoz (szoveges feladatokhoz)

Szoveg alkotasa, konkretizalds: képhez, szamfeladatokhoz, kiilonb6z6 modellekhez.
Kérdések, problémak alkotasa (pl. szoveges feladatoknal, kombinatorikus, valoszinliségi
jatékoknal.

Irodalom:

1. Landau Erika (1976): A kreativitas pszichologija, Budapest, Tankonyvkiadd

2. C.Neményi Eszter (2005): Tantargypedagégiai fiizetek, Geometria. ELTE TOFK,
Budapest. 8-40.

3. C.Neményi Eszter (2005): Tantargypedagogiai fiizetek, Relaciok, fuggvények,
sorozatok, ELTE TOFK, Budapest.



http://www.antikva.hu/onan/osszetett-handle.jsp;jsessionid=FAE9530AC2694A4FA71E2761E28ADF2B?bongeszes=true&hol=szerzo&szerzoid=21291
http://www.antikva.hu/onan/osszetett-handle.jsp;jsessionid=FAE9530AC2694A4FA71E2761E28ADF2B?bongeszes=true&hol=kiado&kiadoid=151

